D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.

WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

1.1.1.

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczeg6lnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robot, ktére zostang wykonane dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
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Jako czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu przedmiotowych robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1.

1.3.2.

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi na poszczego6lne roboty budowlane.

Specyfikacje Techniczne sg zgodne i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje
i obowigzujace przepisy stosownie do poszczegdlnych robét budowlanych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé¢ wyrobéw budowlanych do
Zamierzonego stosowania.

Calkowita dtugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu,
a w przypadku mostéw tukowych z nadsypkg - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszystkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do odnotowania wydarzeh zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem, Kierownikiem Budowy i Projektantem.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. Kierownik Budowy
jest upowazniony do wpisdw do dziennika budowy.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego
i pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.



Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
Z oceng jakosci materiatdw oraz Robdét.

Linie rozgraniczajace - linie wyznaczajgce granice pomiedzy pasem drogowym
a przylegtym terenem.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacija
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa s$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca da wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na

podtoze. Podbudowa moze sie sktadaé z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne

w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sie sktada¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek

podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do

nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt inzynierski - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych, przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia zgodnos$é - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania na nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

Promesa Aprobaty Technicznej — tymczasowe zaswiadczenie dopuszczajgce stosowanie
wyrobéw budowlanych, dla ktérych zostato otwarte postepowanie o uzyskanie Aprobaty
Technicznej.



Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja ( zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania inwestycyjnego na przykfad: dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego np. droga, kolej, rurociag itp.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie do pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami) przesta
mostowego.

Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona do
poszczegoblnych rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych
Z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci ( przedmiar) w kolejnoéci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidzianych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budows,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce Robot.

Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jako$é wykonywanych Robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.1. SzczegOty o znaczeniu wytgcznie informacyjnym

Inzynier zapewni Wykonawcy swobodny dostep do wszystkich szczegotow zebranych
przez Zamawiajgcego na temat istniejgcych warunkéw gruntowych oraz istniejgcego obiektu
mostowego. Dostep do tych szczeg6téw utatwi Wykonawcy doktadng ich ocene. Wykonawca
odpowiada réwniez za konsekwencje wynikajgce z takiej oceny.

1.5.2. Dokumentacja robocza.

Jesli wymagajg tego Specyfikacje Techniczne, to Wykonawca wykona dokumentacje
roboczg przedstawiajaca szczegoty, ktdre bedg stosowane podczas wykonywania Robét. Koszty
zwigzane z wykonaniem tej dokumentacji zostang wtaczone do stawek jednostkowych Robat.
Cafa dokumentacja robocza zostanie przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze
wszystkimi potrzebnymi uzupetnieniami dotyczgcymi koncowego wykonania Robot.

1.5.3. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje gtéwnych reperéw i punktdw poligonowych, Dziennik Budowy i
Ksiege Obmiaru Robdt oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koricowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.4. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera¢ bedzie nizej wymienione czeéci:

- Inwentaryzacja

- Projekt remontu

- Przedmiar i Slepy Kosztorys
Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego ,Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki w 4 egzemplarzach i
ST i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.



1.5.5. Zgodnosé rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione
chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby byty zawarte w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnosc¢ ich waznosci:

1. Specyfikacje Techniczne

2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych , a o
ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera , ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek .

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
ST.

Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementéw budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Tablice informacyjne

Przed rozpoczeciem Prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne zgodnie z
wymogami Rozdziatu 3 Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej z dnia
15 grudnia 1994 r. Koszt tablic i ich utrzymania zostanie uwzgledniony w stawkach jednostkowych
Robdét.

1.5.7. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy , w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.
Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu Robo6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera opracowanie projektu organizaciji
ruchu (na czas trwania Robét) przez jednostke projektowg na odrebne zlecenie Inzyniera.
W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnalty itp.
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposo6b
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres trwania
Robaét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wliczony w Cene Kontraktows.

1.5.8. Dziennik budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
Rozdziatem 2 Rozporzgdzenia Ministra Budownictwa i Gospodarki Przestrzennej z dnia 15 grudnia
1994 r.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi proponowang forme i szczegbtowy spis tresci Dziennika
Budowy w celu uzyskania jego zgody. Dziennik Budowy bedzie prowadzony w jezyku polskim.



1.5.9. Koordynacja z wiadzami odpowiedzialnymi za urzgdzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za koordynacje rob6t zwigzanych z koniecznymi
przetozeniami urzadzen podziemnych i napowietrznych oraz za wigczenie tych robét do wszystkich
programéw prowadzenia Robot.

Wykonawca uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzen, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Rob6ét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych
i napowietrznych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot.

W razie uszkodzenia urzgdzen podziemnych lub napowietrznych Wykonawca natychmiast
zawiadomi odnosne Wtadze i bedzie z nimi wspotpracowat przy prowadzeniu niezbednych napraw.

1.5.10. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan
bedzie miat szczegolny wglad na:
I. Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych
1. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami lub gazami

- mozliwoscig powstania pozaru
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Rob6t norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

1.5.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.12. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw
administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.



1.5.13. Ochrona mienia publicznego i prywatnego.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia

podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robo6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy wykonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.14. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z Terenu Budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o
takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo wykonany fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci ma Wykonawca obowigzek zadba¢, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.16. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno byé¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.17. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystywania opatentowanych urzgdzen lub metod i w
sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

1.5.18.Aprobaty Techniczne

Wykonawca winien uzyskac¢ Aprobaty Techniczne lub promesy Aprobat Technicznych na
wyroby okreslone w Specyfikacjach Technicznych.



2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrédfa wytwarzania , zamawiania lub wydobywania tych materiatléw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zZrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robét.

Koniecznosé przedstawienia aprobaty technicznej na stosowane materiaty - dla materiatéw wg
wymagan konkretnych ST.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskiwanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot..

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystywane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace
warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie prowadzenia inspekcji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych Robét, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wiasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robo6t. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji Robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.
Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, urzgdzenia, maszyny i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang zdyskwalifikowane przez Inzyniera i niedopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow .
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera zostang usuniete
Z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na Teren Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi w piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowane przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Rob6t zostang, jesli wymagac bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Rob6ét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosé.



Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, a takze na
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

czes¢ 0g6lng opisujaca:

- organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot

- bhp

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
Robdt

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw,
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.
czes¢ szczegoOtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Rob6t:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo - kontrolne

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.

- sposG6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu

- sposob i procedure pomiarow i badan ( rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw Robot

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Rob6t i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
Robdt.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.



Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty tych badan
pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatoéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swgj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg hiewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t
z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopuscic
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé¢ z warunkami
podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Rob6t bedzie posiadaé atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.



Materiaty posiadajgce atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z ST, to takie materiaty i
urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg wykonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po
drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Rob6t
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach
- uwagi i polecenia Inzyniera
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu
- zgtoszenia i daty odbioréw Robo6t zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbiorow Robét
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Rob6t
- dane dotyczace sposobu wykonania zabezpieczenia Robét
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzit
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit
- inne istotne informacje o przebiegu Robo6t
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2 Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robd6t. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sig w sposéb ciagty w
jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatbw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda prowadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 6.8.3 nastepujgce
dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego
- protokoty przekazania Terenu Budowy



- umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne
- protokoty odbioru rob6t

- protokoty z narad i ustalen

- korespondencije na budowie

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu uprzednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie jakiegokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang w celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatdw

Ditugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzane
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m3 jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekro;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jesli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w
sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robdét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robdét.
Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
- odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
- odbiorowi czesciowemu
- odbiorowi korncowemu
- odbiorowi ostatecznemu

8.2. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior zanikajacych i ulegajgcych zakryciu Robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Rob6ét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robét.
Odbioru Robd6t dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomieniem o fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacijg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci Rob6t. Odbioru
czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym.

8.4. Odbiér koncowy robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.
Odbior koncowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
pkt. 8.5.
Odbioru koncowego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST.
W toku odbioru kohcowego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w okresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Rob6t uzupetniajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ Rob6t wykonywanych w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
We wszystkich sprawach nie ujetych w ST beda obowigzywaly przepisy "Instrukcji DP-T 14 o
dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich i
miejskich dnia 14 lipca 1989r wraz z p6zniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korncowego robét jest protokét odbioru
koncowego robot sporzagdzony wg wzoru przez Zamawiajgcego.
Do odbioru kohcowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,



- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych

i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania tych zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

Sprawozdanie techniczne bedzie zawiera¢:

- zakres i lokalizacje wykonywanych Robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez
Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczgce warunkéw realizacji Robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robat,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg budowy wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego Roboét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér ostateczny bedzie dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru konicowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa obejmowac bedzie:
- robocizne bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,
- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i
Z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy - w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania
robot, wydatki dotyczgce bhp, obstugi obce na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placow i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robo6t, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsigbiorstwa
Wykonawcy.
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robét w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycjg kosztorysows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ujete w poszczegdlnych specyfikacjach szczeg6towych.



D —08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogollne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i
mostowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na tawach betonowych, zwirowych, tluczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1. 4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z OPZ

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami OPZ lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
—krawezniki betonowe,
—piasek na podsypke i do zapraw,
—cement do podsypki i do zapraw,
—wode,
—materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

—kraweznik moze by¢ produkowany:

a) Z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos$¢ 4 mm),

—skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

—kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem
wynosi 1000 mm,

—powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,

—ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdéb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie (przykfady w zat. 1),

—krawezniki fukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),



—rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na r6znych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczn Wymagania
ik

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Diugosé: £ 1%, 24 mm i < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C
odchytki

od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla

dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +25mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczn
e
2.1 | Odpornos¢ na D lka.yéek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mZ2, przy czym
azay
zamrazanie/ pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?2
rozmrazanie z
udziatem
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa  Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymato$c, wynik, MPa
MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >2,8
ustalona
w OPZ 2 5,0 >4,0
lub przez 3 6,0 >4,8
Inzyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg
na wytrzymatos¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc na GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg wg zat. H normy — badanie
alternatywne
OPz - zat. G normy —
lub przez nosci badanie
Inzyniera) podstawowe
1 [Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a) jesli gorna kraweznika nie byta szlifowana i/lub
powierzchnia polerowana
poslizgniecie — zadawalajgca
odpornosg,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej

wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),
¢) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci
nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad [ J | a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,




b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna byé¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane
za
istotne
3.3 | Zabarwienie a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty
element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) roznice w jednolitosci zabarwienia, nieuniknionymi
spowodowane

zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg

uwazane za

istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustaleh PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztaitdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekfadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli OPZ lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowag
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna

warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z OPZ i SST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

agrwbdE



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie OPZ, SST lub wskazan Inzyniera:
—ustali¢ lokalizacje robot,
—ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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—usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
—ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—okresli¢ kolejnosc¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod ftawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajgc woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc

poszczegoblne warstwy. 5.4.3. Lawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc woda. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnacé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajgc poszczegoélne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.
Przykfady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami OPZ, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjagtkowych (np. ze wzgledu
na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikbw zaprawag
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag
nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z OPZ i SST. Do robo6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
—ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar

53



i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowa¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne

z pkt 5.4.1. 6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z OPZ.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej,
c) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100

m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze 1
przekraczac
cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z OPZ, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,

—przygotowanie podtoza,

—dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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—wykonanie koryta pod tawe,

—wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

—wykonanie podsypki,

—ustawienie kraweznikOw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan OPZ, SST i specyfikacji
technicznej,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich,

Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987






D.08.02.01 CHODNIKI Z KOSTKEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowej brukowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej na chodnikach, zgodnie z lokalizacjg okreslong w
Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzania z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaftka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych
ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 1.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialtdbw podano w Specyfikacji D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej,
wedtug zasad niniejszej Specyfikacji, sa:
- betonowa kostka brukowa,
- piasek na podsypke,
- kruszywo famane do podbudowy,



- kraweznik betonowy do obramowania nawierzchni,
- beton na tawe pod kraweznik,

- cement,

- kruszywo,

- woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Atestwyrobu
Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi
posiadac atest, wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostow lub Instytut Techniki Budowlanej,
w zakresie:
- wygladu zewnetrznego,
- ksztattu wymiaréw,
- wytrzymatosci na sciskanie,
- nasigkliwosci,
- odpornosci na dziatanie mrozu,
- Scieralnosci.

Wydany atest powinien okresla¢ zgodno$¢ wymienionych wyzej cech technicznych
Z wymaganiami podanym w normach: PN-88/B-06250, PN-84/B-04111, BN-80/6775-03/01,
BN-80/6775-03/02 i normy niemieckiej DIN 18501.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne
i proste. Zgodnie z wymaganiami DIN 18501 wkleéniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek
o grubosci O 80 mm.

2.3.3.  Ksztatt i wymiary kostki brukowej
Betonowa kostka brukowa wg normy niemieckiej DIN 18501 jest ksztattkg o maksymalnej
diugosci 280 mm i grubosci 60 J 110 mm (zréznicowanie co 20 mm).

Do wykonania nawierzchni parkingdbw w rejonie SPO bedzie zastosowana betonowa
kostka brukowa o grubosci 80 mm.

Zgodnie z normg DIN 18501 tolerancje wymiarowe wynoszg:

na dtugosci 0 3 mm,
na szeroko$ci 03 mm,
na grubosci 05 mm.

2.3.4. Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykochemiczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1 Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$é wodg wg PN-88/B-06250, w procentach, co najwyzej 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-06250



a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, w procentach, co najwyzej 5
c¢) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek niezamrazanych, w procentach, co najwyzej 20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg BN-80/6775-03/02, mm, co najwyzej 4
2.4, Piasek

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg do ustawienia kraweznika powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712/A1:97.
2.5. Kruszywo

Kruszywo do wykonania podbudowy pod nawierzchnie z kostki powinno odpowiadac
wymaganiom podanym w normach dotyczacych ,Podbudowy 2z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.
2.6. Krawezniki

Krawezniki do obramowania chodnika o wymiarach 100x20x30 cm powinny odpowiadac¢
wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiadac¢ atest producenta.

2.7. Beton na tawe pod kraweznik

Beton na tawe zwykta pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢
zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250.

2.8. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-19701:1997 i by¢ klasy nie mniejszej niz 32.5 do betonu oraz 32.5 na podsypke
cementowo-piaskowg.

2.9. Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-88/B-62250
i PN-B-06712/A1:97.

2.10. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki



Roboty bedg wykonywane recznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1, Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

4.2.2. Transport pozostatych materiatéw
Transport kruszywa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Warstwa mrozoochronna
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.2.2.  Wykonanie koryta
Przed wykonaniem koryta nalezy wytyczy¢ os chodnika oraz wyznaczy¢ przy pomocy
szpilek, szeroko$¢ i gtebokos¢ koryta, zgodnie z Rysunkami.

Wykonanie koryta pod nawierzchnie chodnika powinno by¢ wykonane zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

5.2.3. Wykonanie obramowania

Wykonanie obramowania wjazdu z kraweznikow betonowych 100x15x30 cm na tawie
betonowej zwyktej, powinno by¢é zgodne =z wymaganiami okreslonymi Specyfikacjach
Technicznych.



5.2.4.  Wykonanie podbudowy

Podbudowe pod nawierzchnie chodnika z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci warstwy 15 cm zgodnie z Rysunkami, nalezy wykona¢ w zgodnos$ci z
wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej.

5.2.5. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach 5 0 6 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki
powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych $ladéw urzgdzenia zageszczajgcego.

5.2.6. Nawierzchnia chodnika z betonowej kostki brukowej

Kostke uklada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity 2 [0 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetié piaskiem (lub innym materiatem
zaaprobowanym przez Inzyniera) a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nhawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$c
nawierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.3.1. niniejszej Specyfikacji.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.3.2 00 2.3.4. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z Rysunkami
i odpowiednimi Specyfikacjami.



6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Rysunkami oraz pkt 5.2.5. niniejszej Specyfikacji.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Rysunkami oraz wymaganiami wg pkt 5.2.6.
niniejszej Specyfikaciji:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone sg fatg lub planografem zgodnie z
BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjg 0 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety
nie powinny przekracza¢ 0 1 cm.

Szerokos$é nawierzchni nie moze ro6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0 5
cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
01,0cm.

6.5. Czestotliwo$é pomiaréw
Czestotliwos¢é pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4.

powinna wynosi¢ nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. ODBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) budowy i odbioru chodnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.



8.2,

9.

9.1.

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonania koryta,
wykonanie fawy pod krawezniki,
wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
wykonanie podsypki.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9.2.

Cenajednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci budowy
i odbioru chodnika.

10.

10.1.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na
tarczy Boehmego.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712/A1:97 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

DIN 18501 Kostka brukowa z betonu (German Standard)

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drog, ulic, parkingoéw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.



BN-80/6775-03/02

BN-68/8931-04

PN-B-06712/A1:1997

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

Kruszywa mineralne do betonu.



D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem obrzezy
betonowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogllne  wymagania dotyczace rob6t podano w  Specyfikacji D.00.00.00

~“Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedilug zasad niniejszej
Specyfikacji sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku | powinny by¢ wykonane z
betonu klasy B-30 i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.



Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadaé atest
producenta.

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowaé¢ sie
nasigkliwoscig 0 5% oraz mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
- na dtugosci O 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci [ 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
- wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne
(Scieralne) - niedopuszczalne.

Obrzeza nalezy sktadowac¢ w pozycji budowania.

Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w spos6b chronigcy materiat przed
jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw
zewnetrznych na beton.

2.2.2. Cement

Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiadaé

wymaganiom normy PN-B-19701:1997. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

Piasek na podsypke powinien spetia¢ wymagania PN-B-11113:96.
2.2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogllne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy
uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu



Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2, Transport materiatow
4.2.1.  Transport obrzezy
Obrzeza powinny byé¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku

jazdy. Obrzeza nalezy transportowa¢ w spos6b chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu i kruszywa zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2, Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy
wykonaé zgodnie z Rysunkami i normg PN-68/B-06050. Wymiary wykopéw powinny odpowiadac
wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznika
zageszczenia min. 0,97 wg normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm,
obsypujgc zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokosé spoin miedzy obrzezami
nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmyé woda.
Spoiny muszg by¢ pielegnowane wodg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakosci rob6t podano w  Specyfikacji D.00.00.00
~“Wymagania ogélne”.

6.2. Ocena prefabrykatéw

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy
wykonaé zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg 0 2% w stosunku do
wymaganego,

- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg [J 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy



Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde
100 m),

- odchylenie niwelety - max. 0 1 cm (na kazde 100 m),

- rownosé gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg O 1
cm
(na kazde 100 m),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co

10 m).
7. ODBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 mb (metr biezacy) zamontowanego i odebranego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.2. Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robé6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki (tawy).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci
montazu mb obrzeza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1.

10.2.

Normy

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-79/B-06711
PN-88/B-32250

BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

PN-B-11113:96

PN-B-19701:1997

PN-68/B-06050

PN-80/B-10021

Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni, drég, ulic parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drég,ulic, parkingbw i  torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Kruszywo mineralne. Kruszywo natruralne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych.

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979

i 1982r.



D - 09.01.02 UTRZYMANIE ZIELENI PRZYDROZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z utrzymaniem zieleni przydroznej
(drzew i krzewow) rosngcej na pasach przydroznych i terenach przy obiektach
integralnie zwigzanych z funkcjg drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
-1 usunieciem gatezi i krzewdw ograniczajgcych skrajnie drogowg oraz ztamanych
lub uszkodzonych,
-2 karczowaniem,
-3 usunieciem odrostow,
-4 odmiadzaniem zywoptotéw lisciastych,
-5 usuwaniem samosiewodw,
-6 wymiang materiatu roslinnego,
-7 utrzymaniem gleby wokét krzewéw i drzewek,
-8 nawozeniem i podlewaniem,
-9 ochrong roslin przed chorobami, szkodnikami i oddziatywaniem ruchu
drogowego.
-100bsiew trawag
-11Uzupetnienie wysp ziemig urodzajna,
-12Wyprofilowaniem ziemi urodzajnej przed nasadzeniami i zakryciem agrotkaning
-13Uzupetnieniem kamieniem ozdobnym frakcji 2-6 cm
Inne roboty, zwigzane z utrzymaniem zieleni ujete sg w SST D-09.01.01
»Zielen drogowa”.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Uprawa gleby - czynnosci zwigzane ze spulchnianiem gruntu,
nawozeniem, odchwaszczaniem.

14.2. Nawozenie - stosowanie nawozdw organicznych i mineralnych do poprawy
stosunku zwigzkéw pokarmowych i struktury gleby.

1.4.3. Odchwaszczanie - niszczenie lub usuwanie roslin niepozgdanych w
danym miejscu.

14.4. Zabieg agrotechniczny - czynnosci zwigzane 2z uprawg gleby,
nawozeniem, odchwaszczaniem, sadzeniem roslin, cieciem gafezi, ochrong,
podlewaniem.



145. Pielegnacja drzew - zespot zabiegéw agrotechnicznych tworzacych
warunki dla prawidiowego ukorzeniania, wzrostu i rozwoju roslin
charakterystycznego dla gatunku, rodzaju, odmiany, z zachowaniem pnia oraz
ksztattu korony drzewa.

1.4.6. Pielegnacja krzewu - jw., lecz bez formowania pnia - uzyskanie pokroju
krzewu.

1.4.7. Pielegnacja zywoptotow - jw., lecz krzew6w gesto posadzonych w rzedach
lub rzedzie.

1.4.8. Pielegnacja zadrzewien przydroznych - zesp6t czynnosci uprawnych,
ochronnych i melioracyjnych, ktdre tworza sprzyjajgce warunki rozwoju
posadzonych drzew i krzewéw tgczgcych droge z otoczeniem.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wigzadta

Wigzadtami moga by¢: odcinki elastycznej tasmy parcianej szerokosci okoto 2
cm, gruby sznur srednicy okoto 1 cm z tworzywa naturalnego (Inu, konopi) lub witki
wiklinowe dtugosci okoto 25 cm, umozliwiajgce przywigzanie drzewka do palika.

2.3. Preparaty impregnujace i powierzchniowe

Preparaty impregnujgce i powierzchniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producentdw posiadajac wtasciwosci grzybobdjcze i maskujgco-
izolujgce. Powinny one ogranicza¢ parowanie soku komérkowego i zapobiegaé
gniciu drewna, utatwiajgc jednoczesnie zarastanie ran powstatych po cieciu.

2.4. Scidtka

Scittkg moga byé rozdrobnione produkty uzyskane z resztek organicznych, np.
pocieta stoma, mokra skoszona trawa, trociny lub $ciétka torfowa wg PN-G-98002

[6].
2.5. Paliki

Paliki, uzyskane najczesciej z drewna iglastego, powinny mie¢ dtugos¢ od 2,0
m do 3,0 m i $rednice od 8 cm do 10 cm. Ostro zaciosany jeden koniec powinien
by¢ zabezpieczony srodkami konserwujgcymi, nieszkodliwymi dla roslin lub opalony
na dtugosci okoto 1,0 m.



2.6. Nawozy organiczne

Do nawozéw organicznych nalezg: obornik, gnojowica, kompost (z resztek
organicznych przetworzonych na pryzmach), torf i nawozy zielone, odpowiadajgce
np. PN-B-12079 [1], BN-73/0522-01 [10], BN-89/9103-09 [18], PN-G-98011 [7].

2.7. Nawozy mineralne

Do nawozéw mineralnych nalezg, dostarczane przez przemyst, zwigzki
chemiczne lub ich mieszanki, jak np. dostepne w handlu nawozy azotowe,
fosforowe, potasowe, wapniowe oraz mikronawozy itp., odpowiadajgce np. PN-C-
87002 [4], PN-C-87007.02 [5], BN-75/6019-07 [11], BN-71/6019-08 [12].

2.8. Srodki ochrony roslin

Do chemicznych i biologicznych $rodkéw ochrony roslin nalezg preparaty
owadobdjcze, grzybobdjcze, przeciw gryzoniom, a takze regulatory wzrostu roslin
i herbicydy, odpowiadajgce np. BN-75/6054-02 [14], BN-79/6054-08 [15], BN-
86/6055-02 [16], BN-75/6053-25 [13], BN-86/6056-01 [17].

2.9. Materiat roslinny

Sadzonki do uzupehlniania zadrzewien w okresie pielegnacji powinny
odpowiadac formie i standardom roslin uzytych do zaktadania zadrzewien i powinny
by¢ zgodne z PN-R-67022 [8] i PN-R-67023 [9].

Sadzonki nie powinny posiada¢ nastepujacych wad:

-1 uszkodzeh mechanicznych czesci nadziemnej i korzeni,
-2 $ladéw zerowania szkodnikow,

-3 oznak chorobowych,

-4 odrostéw ponizej miejsca szczepienia,

-5 martwic i peknie¢ kory oraz zmarszczen kory,

-6 uszkodzen przewodnika i pgka szczytowego,

-7 przesuszen systemu korzeniowego,

-8 uszkodzenh bryty korzeniowej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do utrzymania zieleni przydroznej

Wykonawca przystepujgcy do utrzymania zieleni przydroznej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) do utrzymania i sadzenia roslin - reczne narzedzia do uprawy gleby i
odchwaszczania,

b) do pielegnacji czesci nadziemnej roslin - fancuchowag lub tarczowg pite
spalinowg, platforme 2z balustradg na podnosniku samochodowym i
narzedzia reczne do ciecia drewna,

¢) do ochrony roslin - cysterne do transportu cieczy, opryskiwacz w zaleznosci od
zakresu robét, agregowany z ciggnikiem lub przenosny do opryskéw na matg
skale,

d) do karczowania pni - frezarke do pni, ew. spycharke, ciggnik wyposazony w

wyciggarke.



4. TRANSPORT

4.1. Ogb6lne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materialtéw do wykonania nasadzen

Transport materiatu roslinnego do nasadzeh mozna wykonywa¢ dowolnymi
srodkami transportu. Drzewa |1 krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem pedow, korzeni i bryly korzeniowej. Rosliny z brytg korzeniowag
powinny mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byé w pojemnikach oraz powinny
by¢ zabezpieczone przed przemarznigciem.

Zaleca sie stosowanie samochodow ze szczelng skrzynig tadunkowa,
zabezpieczajgcg rosliny przed wysychaniem.

Ciagnik uzywany do opryskéw winien by¢ wyposazony w przekaznik mocy
i urzgdzenie, umozliwiajgce zagregowanie z opryskiwaczem.

4.3. Transport odpadéw i innych materiatow

Do wywozu gatezi, chwastéw i pozostatych resztek nalezy stosowa¢ dowolny
srodek transportu, zwykle ciggnik z przyczepa.

Transport nawozoéw sztucznych i pestycydow powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-C-87001 [3] i PN-C-04657 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Termin realizacji robo6t

Wykonawca realizuje prace pielegnacyjne z uwzglednieniem terminéw rozwoju
biologicznego roslin.

5.3. Przygotowanie materiatu roslinnego

Dostarczony materiat roslinny powinien by¢ wolny od uszkodzen
mechanicznych i zabezpieczony przed wysychaniem, np. przez szczelne okrycie
korzeni wilgotnymi materiatami. Tak zabezpieczony materiat roslinny mozna na
srodkach transportowych przechowywag¢ nie dtuzej niz jedng dobe.

Materiat nie sadzony bezposrednio po dowiezieniu do miejsca przeznaczenia
Wykonawca tymczasowo dotuje w miejscu ocienionym, w rowach szerokosci
wiekszej o 10 do 20 cm od $rednicy systemu korzeniowego i gtebokosci
umozliwiajgcej catkowite zakrycie korzeni ziemia, uzyskang podczas kopania rowka
oraz obficie zalewa wodg korzenie zadotowanych roslin. W dotowniku
tymczasowym materiat roslinny moze by¢ magazynowany nie dtuzej niz 7 dni.
Podczas transportu z dotownika do miejsca wbudowania (posadzenia), rosliny
nalezy zabezpieczy¢ ponownie w sposéb podany poprzednio.

Materiat roslinny w pojemnikach lub z brytg korzeniowg w skrzyni tadunkowej
samochodu Wykonawca zabezpiecza przed przesuwaniem tak, by nie ulegly
uszkodzeniu zapakowane bryly korzeniowe lub pojemniki z roslinami. Roslin z brytg
lub w pojemnikach nie dotuje sie.



5.4. Usuniecie gatezi drzew i krzewOw ograniczajacych skrajnie drogowa oraz
zkamanych lub uszkodzonych

Usuniecie gatezi i konaréw lisciastych drzew i krzewow wrastajgcych w Swiatto
skrajni drogowej oraz uszkodzonych, uschnietych i ztamanych dokonuje sie w
okresie spoczynku roslin (zimg) ostrymi narzedziami (nozem ogrodniczym -
krzesakiem, sekatorem, pitkg reczng do ciecia drewna, pita fancuchowa lub
tarczowa).

Grube konary i gatezie nalezy usung¢, wykonujgc trzy ciecia: a) pierwsze - od
dotu do potowy grubosci odcinanej gatezi, b) drugie - od géry w odlegtosci od 5 do
10 cm dalej liczgc w kierunku skrajnym od ciecia dolnego, co pozwala na odciecie
konaru lub gatezi bez odarcia kory z pnia drzew, c) trzecie - tuz przy obragczce (tak
by nie uszkodzi¢ obraczki) w celu usuniecia seka, ktéry powstat przy poprzednich
dwoch cieciach. Ciecie po pile recznej lub mechanicznej nalezy wyréwnac
krzesakiem i zasmarowac preparatem grzybobodjczym zabezpieczajacym drzewo
przed infekcja (rany do $rednicy 10 cm). Rany o Srednicy powyzej 10 cm
zabezpiecza sie dwusktadnikowo, krawedzie rany preparatem powierzchniowym, a
srodek preparatem impregnujgcym.

Ciecie cienszych gatezi drzew i krzewodw lisciastych takze nalezy wykona¢ przy
obragczce z wyrdwnaniem nozem i zasmarowaniem.

Ciecie gatezi drzew iglastych wykonuje sie na granicy drewna zywego i
martwego lub w miejscu nasady gatezi zywej. Sposob wykonania jak przy drzewach
lisciastych.

5.5. Usuwanie odrostéw z pniai szyi korzeniowej

Usuniecie odrostdw z pni drzew nalezy wykona¢ w taki sam sposéb jak
usuwanie gatezi.

Odrosty korzeniowe wycina sie sekatorem lub nozem mozliwie najblizej
miejsca odrostu, po usunieciu warstwy gruntu do miejsca wyrastania odrostu z
korzenia lub szyi korzeniowej. Zabieg ten daje pozadane efekty jesli jest wykonany
w czerwcu, tj. po wiosennym rozwoju rosliny.

5.6. Odmtadzanie zywoptotdéw lisciastych

Odmtadzanie zywoptotu wykonuje sie w celu zageszczenia dolnej czesci
zywoptotu, wytacznie na roslinach gatunkéw szybko regenerujgcych ubytki i polega
na odcigeciu w stanie spoczynku krzewu na wysokosci 20 cm nad ptaszczyzng
gruntu wszystkich grubych gatezi. Sposdb ciecia - jak w pkcie 5.4.

5.7. Usuwanie samosiewow

Trwate usuniecie samosiewOw uzyskuje sie przez wykopanie roslin topatg na
glebokos¢ minimum 20 cm ponizej ptaszczyzny gruntu. Zabieg wykonany w
czerwecu jest najbardziej skuteczny.

5.8. Wymiana materiatu roslinnego

Uschniete bgdZ ztamane mtode rosliny nalezy usung¢ przez wykopanie topatg
resztek.

Pojedyncze drzewa stare, podlegajgce usunieciu, nalezy wycigé, najlepiej w
okresie od pazdziernika do kwietnia. Pnie po Scietych drzewach nalezy
wykarczowaé, a doty zasypac¢ ziemig i starannie ubié.

W miejscu po usunietej roslinie nalezy wykopaé¢ dotek i w jego dnie na
gtebokosci 40m cm osadzi¢ palik, a nastepnie posadzi¢ nowg rosline tego samego
gatunku i standardu. Przywigza¢ (w O6semke) drzewko do palika, uformowac



kopczyk lub wykona¢ miske ziemng (placowke). Podla¢ obficie wodg (10 1) i
przycig¢ palik 10 cm ponizej korony drzewka.
Przy sadzeniu nowych ro$lin nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zalecen:
-1 najkorzystniejszg porg sadzenia jest jesien lub wiosna,
-2 dotki pod nowe rosliny powinny by¢ zaprawione ziemig roslinng,
-3 rodlina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej niz rosta w
szkotce,
-4 Kkorzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
-5 korzenie zasypywac sypka ziemig i prawidtowo ubic,
-6 drzewka formy piennej przywigza¢ do palika tuz pod korong,
-7 palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.9. Utrzymanie gleby wokot krzewOw i drzewek

Uprawe gleby przy drzewkach i krzewach ogranicza sie w zaleznosci od pory
roku; jesienig do uformowania kopczyka, wiosng do wykonania miski i do usuwania
chwastéw w ciggu okresu wegetacyjnego.

Kopczyk nalezy formowac¢ wokot drzewka lub krzewu z gleby zebranej topata.
Wysokos¢ kopczyka powinna wynosi¢ od 20 do 30 cm, a s$rednica 50 cm dla
krzewow i od 70 do 80 cm dla drzew.

Miske nalezy wykonaé topatg po rozgarnieciu kopczyka usuwajgc wokét rosliny
glebe ponizej ptaszczyzny gruntu na gteboko$é od 4 do 5 cm. Srednica miski dla
krzewoéw wynosi od 50 do 60 cm, a dla drzewek od 70 do 80 cm. Nadmiar ziemi
nalezy rozrzuci¢ cienkg warstwg wokot drzewka tak, by nie powstat szaniec dookofa
miski, a jednoczesnie rozrzucona ziemia nie utrudniata rozwoju trawy poza nia.
Miske formuje sie wczesng wiosng - tuz po rozmarznieciu gleby - jednoczesnie
przekopujgc motykg lub topatg na gtebokos$é od 5 do 10 cm glebe w misce. Miska
moze by¢ pokryta warstwg $cidtki lub nawozéw organicznych albo pozostawiona w
.czarnym ugorze”. Podczas przekopywania gleby nalezy usung¢ z miski wszystkie
czesci chwastow - gtébwnie korzenie. Pielegnacja miski w okresie wegetacji
ogranicza sie do usuwania chwastow. Spulchnianie gleby w misce w okresie
wegetacji moze okaza¢ sie konieczne na glebach zwieztych. O potrzebie
spulchniania gleby w okresie wegetacji decyduje Inzynier.

Utrzymanie gleby w zywoptotach wykonuje sie na catej dlugosci i szerokosci
zywoptotu.

5.10. Nawozenie

Nawozenie nawozami organicznymi ogranicza sie do $cidtkowania (warstwg od
5 do 10 cm) miski wokét roslin.

Nawozy mineralne stosuje sie tylko w mitodych zadrzewieniach w skrajnie
niekorzystnych warunkach pokarmowych gleby. Mozna stosowa¢ wieloskfadnikowe
(NPK) nawozy mineralne wczesng wiosng, w ilosci od 15 do 20 g na jedng rosline,
rozsiewajac je recznie w misce.

5.11. Podlewanie

W kazdych warunkach glebowych, niezaleznie od pogody, konieczne jest
podlewanie rosliny bezposrednio po posadzeniu dawka od 10 do 15 litrow wody.
Takze w okresie dlugotrwatej suszy podlewa sie rosliny, zaleznie od potrzeb, w
odstepach od 7 do 10 dni, duzg (10 do 15 I) dawkag wody. Wode wlewa sie do
miski wiadrami lub z beczkowozu wyposazonego w dozownik.

5.12. Ochronaroslin przed chorobami i szkodnikami

Ochrona roslin przed szkodnikami i chorobami obejmuje zabiegi:



-1 chemiczne - przez opryskiwanie roslin w zagrozonej strefie preparatem czynnym
chemicznie lub roztozenie preparatow toksycznych,

-2 mechaniczne, polegajgce na usuwaniu chorych lub zarazonych przez szkodniki
czesci roslin lub catych roslin,

-3 biologiczne - przez wprowadzanie na rosliny bgdz zespdt roslin owadow,
szczepionek badz preparatow zwalczajgcych w sposob biologiczny szkodniki
lub choroby.

Wykonawca uzgodni z Inzynierem rodzaj i sposéb prowadzonych zabiegow,
terminy, dawki, rodzaj uzywanego sprzetu (opryskiwacze) wykorzystujgc do
ustalen instrukcje stosowania preparatow.

5.13. Ochrona roslin przed skutkami oddziatywania na rosliny ruchu
drogowego

Skutki stosowania $rodkéw chemicznych do zwalczania $liskosci zimowej
drég, a takze zwigzki chemiczne i inne, ktére dostajg sie do gleby np. w czasie
katastrof pojazdow drogowych, tagodzone sg przez wymywanie duza iloscig
wody bgdz zastosowanie neutralizatorow. Wykonanie tych zabiegéw
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane
dokumenty, jak certyfikaty wzglednie deklaracje zgodnosci z PN i przedstawic¢
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy prowadzi¢ ciggta kontrole poprawnosci wykonania,
zgodnie z wymaganiami punktu 5, zwracajgc w szczegdllnosci uwage na:

-4 zgodnosc¢ uzytego materiatu roslinnego z przyjetymi zatozeniami,

-5 jakos¢ uzytego materiatu roslinnego,

-6 osadzenie palikbw w gruncie i wigzanie drzewek do palikbw oraz przyciecie
palikdw pod korong drzewek,

-7 prawidtowos¢ ciecia gatezi i konarow oraz zabezpieczenie miejsc po odcietych
gateziach,

-8 skutecznosc¢ dziatania stosowanych zabiegéw chemicznych,

-9 prawidtowos¢ formowania kopczykow lub misek wokét drzewek i krzewow,

-10 prawidtowos$¢ usuniecia odrostéw i zniszczenia samosiewow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest szt. (sztuka) drzew lub krzewéw, a jednostkg
pielegnacji zywoptotow jest m (metr) jednorzedowego lub wielorzedowego
zywoptotu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega:
-11wykonanie dotkéw pod sadzone rosliny,
-12 zaprawianie dotkow ziemig urodzajna,
-13prawidtowos¢ dotowania roslin przed posadzeniem, a takze stan bryly
korzeniowej,
-14usuniecie uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
-15roboty przygotowawcze,
-16dostarczenie i sktadowanie materiatéw,
-17 zabiegi utrzymaniowe wchodzace w zakres wykonywanych robot,
-18pielegnacje posadzonych ro$lin,
-19usuniecie i odwiezienie resztek i odpaddw,
-200czyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-12079:1997 Gnojowica. Terminologia
2. PN-C-04657:1999 Pestycydy. Pakowanie, przechowywanie i transport
3. PN-C-87001:1998 Nawozy sztuczne. Pakowanie, przechowywanie i

transport
4. PN-C-87002:1985 Nawozy sztuczne. Siarczan amonowy
5. PN-C- Nawozy sztuczne wapniowe. Podzial, oznaczenie
87007.02:1993 i wymagania

6. PN-G-98002:1969 Sciotka torfowa
7. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

PN-R-67022:1987
PN-R-67023:1987
BN-73/0522-01
BN-75/6019-07
BN-71/6019-08
BN-75/6053-25
BN-75/6054-02
BN-79/6054-08
BN-86/6055-02
BN-86/6056-01
BN-89/9103-09

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Kompost fekaliowo-torfowy

Nawozy sztuczne. Maczka fosforytowa 29%

Nawozy sztuczne. Wapno magnezowe

Zoocydy. Owadofos pylisty

Herbicydy. Antyperz ptynny

Herbicydy. Chwastox M

Fungicydy. Miedzian 50

Redentycydy. Ziarno zatrute fosforkiem cynkowym
Unieszkodliwianie odpadkéw miejskich. Kompost z
odpaddéw miejskich.



M.20.04.01. ZABEZPIECZENIE CIAGLOSCI RUCHU

1.

Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z zapewnieniem
ciggtosci ruchu dla pojazdéw i pieszych na drodze potozonej w obrebie prowadzenia
robét naprawianych obiektach inzynierskich drogowo-mostowych.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét mostowych.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z
zapewnieniem ciggtosci ruchu dla pojazdow i pieszych na drodze potozonej w obrebie
prowadzenia rob6t naprawianych obiektach inzynierskich drogowo-mostowych.

Zakres rob6t obejmuje:
projekt organizacji ruchu na czas budowy — wykona i zatwierdzi wykonawca robot. ,
wykonanie zabezpieczen ciggtosci ruchu — zgodnie z projektem
utrzymanie ciggtosci ruchu w czasie budowy,
demontaz urzadzen zapewniajgcych ciggtos¢ ruchu, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego.
1.4 Okreslenie podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM- 00.00.00.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnosé z, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM- 00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

Materiaty

Materialy niezbedne dla wykonania robot objetych zakresem niniejszej ST dobiera
Wykonawca w projektach zabezpieczenia ciggtosci ruchu.

Sprzet

Sprzet niezbedny dla wykonania rob6t objetych zakresem niniejszej ST dobiera Wykonawca
w projektach zabezpieczenia ciggtosci ruchu.

Transport

Transport materiatldw, urzgdzen i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Wykonanie robot

5.1 Opracowanie projektowe

Wykonawca wykonuje i zatwierdza projekt tymczasowej organizacji ruchu, ktory
wykonawca wdraza w terenie w przypadku koniecznosci czesciowego wytgczenia z
ruchu chodnikéw lub jezdni. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i w sposob najbardziej zoptymalizowany dla minimalizacji
utrudnien w ruchu.

5.2 Warunki techniczne wykonania

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

dobdér odpowiednich materiatéw dla przewidzianych rob6t wraz z podaniem dla nich
wymaganych parametrow jakosciowych, warunkdw ich stosowania, zakresu i sposobu
kontroli jako$ci oraz zasad ich odbioru,

dobdr sprzetu,



- normy i przepisy dotyczace materiatéw i sposobu prowadzenia robaot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inspektora Nadzoru stanowi¢ bedag
podstawe wykonania robot, kontroli ich jakosci oraz odbioréw.
6. Kontrola jakosci robot
Wedtug pkt.5.2 niniejszej ST.

7. Obmiar robot
Roboty objete niniejszg ST podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie
wszystkich robét sktadowych okreslonych w p.1.3.niniejszej ST.

8. Odbidr robot
Odbiér poszczegblnych robét sktadowych na podstawie:

- stwierdzenia zgodnosci zakresu robét z okreslonym w projektach wymienionych w
pkt.5.1. niniejszej ST,

- kontroli jakosci wg zasad podanych w pkt.5.2 i 6 niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie kwote ryczattowg za wykonany i odebrany zakres robét zgodny z zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru odpowiednim projektem zapewnienia ciggtosci ruchu.

W kwocie ryczattowej mieszczg sie:
- zapewnienie ciggtosci ruchu wg pkt.5.1. i 5.2 niniejszej ST,
- koszty materiatbw niezbednych do wykonania robdét,

- koszty wykonania rob6t w zakresie ustalonym w projektach zabezpieczenia ciggtosci
ruchu

- ewentualne koszty dzierzawy terenu,

- utrzymanie ciggu pieszego i jezdnego w stanie uzywalnosci przez caty czas trwania
robét na obiekcie,

- koszty rekultywacji terenu,
- koszty demontazu zabezpieczen ciggtosci ruchu.

10. Przepisy zwigzane

JInstrukcja o znakach drogowych poziomych” MP, zatgcznik do nr 16, poz.120 z 9 marca
1994r.

»instrukcja o znakach drogowych pionowych” MP, zatgcznik do nr 16 poz.120 z 9 marca
1994r.

System dopuszczenia do stosowania pionowych znakéw drogowych. Opracowanie
Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt

Warunki techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég. PZD-95. Seria’l” —
Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 51. IBDIM Warszawa 1995 r.

Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: Wymagania techniczne. TNT
— 94. Opracowanie Transprojekt Warszawa 1994r. Projekt

Wytyczne projektowania drég Ill, IV i V klasy technicznej WPD-2. GDDP Warszawa 1995
r.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatgcznik nr 1 do zarzgdzenia nr
16/94 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r.

Rozporzadzenia i Ustawy powigzane z organizacjg ruchu na drogach publicznych, w tym
m.in.:

1. Ustawa-Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 roku,
2. Ustawa-Prawo przewozowe,



Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych.
Rozporzadzenie z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Obowigzujgce normy dot. materiatéw i wyrobow uzytych do wytwarzania znakéw drogowych
pionowych, stupkéw do znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Dokumenty Kontraktowe.



M.01.02.04 ROZBIORKA KRAWEZNIKOW

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
polegajgcych na rozbidrce kraweznikdw na istniejgcych obiektach mostowych.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robdt polegajgcych na rozbiérce kraweznikéw na istniejacych obiektach
mostowych.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
Specyfikacji. DMU.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet
Sprzet do wykonywania rob6t rozbiérkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w
Projekcie organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

W zwigzku z prowadzeniem robot na obiektach poddawanych modernizacji, zastosowany
sprzet nie moze powodowac uszkodzen nierozbieranych elementow.

Zaleca sie wybor metody rozbidrki o minimalnym stopniu ucigzliwosci dla otoczenia.

4. Transport

Transport dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogolne dla robét

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia we wtasnym zakresie projektu technologii i
organizacji robét, ktéry podlega zaakceptowaniu przez Inzyniera.
5.2. Wykonanie robot
Wykonanie robét obejmuije:
— odspojenie elementéw kraweznika od podtoza,
— transport odspojonych kraweznikéw z miejsca budowy,
— oczyszczenie miejsca rozbiorki.

5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Za bezpieczenstwo robot na obiekcie mostowym w czasie wymiany lub naprawy
kraweznika odpowiada Wykonawca.

Obiekt mostowy oraz droga do niego, na okres rozbiorki kraweznika, powinny by¢ przez
Wykonawce oznakowane, a powierzchnia robocza powinna by¢ odgrodzona od ruchu pojazdow.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego
przed zanieczyszczeniem w czasie wykonywania robot zwigzanych z rozbiorkag kraweznika.




6. Kontrola jakosci
Sprawdza sie zgodnos¢ sposobu prowadzenia rob6t z Projektem technologii i organizaciji

robét.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1mb rozbieranych kraweznikéw betonowych
8. Odbior robot

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie
stwierdzenia zgodnosci zakresu wykonywanych robot z zakresem okreslonym w Rysunkach oraz
stwierdzenia catkowitego oczyszczenia obiektu z gruzu powstatego z rozbiorki.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za wykonang i odebrang liczbe mb dokonanej rozbiérki w oparciu o
powykonawczy obmiar robét, wedtug ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie wszystkich
niezbednych czynnikéw dla wykonania robét, wykonanie prac rozbiérkowych, wywiezienie gruzu
wraz z jego kosztami jego skfadowania oraz oczyszczenie miejsca pracy. Gruz stanowi wlasnos¢
Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane




M.01.02.06 ROZEBRANIE NAWIERZCHNI DROGOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiorkowych nawierzchni istniejgcej ulicy w rejonie remontowanego i modernizowanego obiektu
mostowego
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie rozbiérki istniejgcej nawierzchni ulicy w rejonie remontowanego
i modernizowanego obiektu mostowego objetego niniejszym kontraktem
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w DMU.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg
objete wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

Rodzaj usuwanych warstw i ich $rednia grubo$¢ podane jest w Slepym Kosztorysie.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania roboét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w
Projekcie organizacji robot i podlega akceptacji przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Zaleca sie wybor metody rozbidrki o minimalnym stopniu ucigzliwosci dla otoczenia.

4. Transport
Wybor miejsca sktadowania gruzu powstatego przy rozbidrce nalezy do Wykonawcy

5. Wykonanie robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie Projektu technologii
i organizaciji robét, ktéry podlega zaakceptowaniu przez Inzyniera

Zatozona technologia usuniecia nawierzchni musi spetniaé¢ nastepujgce warunki:
* zapewnienie usuniecia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni,

* gwarancja nie powodowania uszkodzenia jakichkolwiek elementéw nawierzchni

niepodlegajgcych rozbiorce,

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia przyleglego terenu przed
zanieczyszczeniami w wyniku prowadzenia rob6t. Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu
nawierzchni musza by¢é odwiezione w miejsce skladowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie
produktéw rozbidrki na przylegty teren.

W trakcie prowadzenia robét rozbiérkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia
bezpieczenstwa ruchu na istniejgcych ciggach komunikacyjnych.

Roboty obejmujg rozebranie istniejgcej nawierzchni bitumicznej z jej rozkruszeniem. Do
wykonywania rob6t mozna przystgpi¢ po ewentualnym przezbrojeniu terenu lub po dokonaniu
lokalizacji ewentualnych urzgdzen obcych, mogacych sie znajdowac w zakresie prowadzenia robét
rozbiérkowych.




6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ sposobu prowadzenia rob6t z zaakceptowanym przez
Inzyniera projektem technologii i organizacji robot.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1m? powierzchni usuwanych wszystkich warstw nawierzchni o
Sredniej grubosci okreslonej w Komentarzu do pozycji Slepego Kosztorysu

8. Odbiér rob6t

Roboty objete niniejszg ST podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie stwierdzenia
zgodnosci zakresu wykonanych robo6t z zakresem okreslonym w dokumentacji Projektowej oraz
stwierdzenia catkowitego oczyszczenia terenu z gruzu powstatego podczas rozbiérki.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m? usunietej nawierzchni o rzeczywistej $redniej
grubosci stwierdzonej obmiarem dokonanym w trakcie prowadzenia robét, wedtug ceny
jednostkowej, ktora obejmuje zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw do wykonania robét,
usuniecia wszystkich warstw nawierzchni, odw6z urobku z rozbiorki na sktadowisko wskazane
przez Inzyniera, zachowanie warunkow bezpieczenstwa w trakcie prowadzenia robot,
oczyszczenie miejsca pracy. Urobek jest wlasnoscig Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.




M.01.02.14 ROZBIORKA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI
NIOSACEJ

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych elementoéw zelbetowych konstrukcji niosagcych dla istniejgcych obiektéw mostowych,
jako czesci sktadowej robot remontowych dla tych obiektéw lub jako czesci sktadowej catkowitej
rozbiérki obiektu.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu:

— rozbiorke skorodowanych elementéw ustroju niosgcego przewidziang w Rysunkach jak
gzymsy, wypetnienie chodnikéw (jezeli na izolacji to stanowig wyposazenie i podstawe
stanowi Specyfikacja 23.01.04) itp. stanowigcg przygotowanie do robo6t remontowych i
modernizacyjnych,

— catkowitg rozbidrke istniejgcych ustrojow niosgcych (czesto niedokonczonych), ktérych

stan techniczny, zakres zniszczen oraz geometria uniemozliwiajg ich wykorzystanie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty stuzgce do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete
niniejszg Specyfikacja.

3. Sprzet
Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w
Projekcie organizacji robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy prowadzeniu rob6t rozbiérkowych na istniejgcych obiektach poddawanych remontowi
zastosowany sprzet nie moze powodowac¢ uszkodzen pozostajgcych elementéw konstrukcji nosnej
i podpor obiektu.

Przy rozbiorce calego ustroju niosgcego stosowanie tego zastrzezenia odnosi sie do
wykorzystywanych istniejgcych podpor obiektu.

Przy rozbiérce catej konstrukcji niosgcej i podpér wg Specyfikacji M.23.01.02 Wykonawca moze
zastosowaé dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

W uzasadnionych przypadkach, gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy, brak ruchu kotowego
i pieszego, brak obiektéw, dla ktérych szkodliwy jest nadmierny hatas) dopuszcza sie uzycie
ciezkiego sprzetu udarowego i roboty strzatowe po akceptacji Inzyniera.

Zaleca sie wybér metody o minimalnym stopniu ucigzliwosci dla otoczenia.

4. Transport
Transport sprzetu i odwo6z gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.




5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rusztowan i podestow
roboczych, Projekt technologii robét rozbiérkowych oraz Projekt organizacji robét, uwzgledniajgce
wszystkie warunki, w jakich prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu robot rozbiorkowych ustrojow niosgcych nalezy stosowaé¢ rusztowania
zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod
remontowanymi obiektami oraz podesty robocze.

Przy prowadzeniu robdt rozbiérkowych na istniejgcych obiektach poddawanych
remontowi:

— prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi miotami
pneumatycznymi lub elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne,
sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robét strzatowych,

— przy rozbiorce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich catosci wszystkie prety
wystajgce z czesci konstrukcji nie ulegajgcej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w
elementy dobetonowywane w trakcie prac remontowych,

— prety jw. winny byé po ukonczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu
i ewentualnych produktéw korozji przez piaskowanie, a nastepnie wyprostowane.

Zastrzezen tych nie stosuje sie przy rozbiérce catych obiektow.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdélnosci:
— zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
— zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
— zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

— 0 terminie robot strzatowych powiadomi¢ Urzad Gminy na ktérego terenie znajdujg sie
roboty oraz zainteresowane instytucje,

— na czas wybuchéw uniemozliwi¢ wstep na zagrozony teren osobom obcym (wystawié
wartownikow).

6. Kontrola jakosci robét
Sprawdzeniu podlegaja:
— rusztowania i podesty robocze,
— zgodnos¢ prowadzenia rob6t z Projektem technologii i organizacji rob6t rozbiérkowych,

— prawidtowos$¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretéw zbrojeniowych wystajgcych
z elementéw pozostawianych (kontrola wizualna).

— zgodnos$¢ zakresu robét z Rysunkami.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1m?® objetosci zelbetu przed rozbiorkg. Zestawienie robot
rozbiérkowych ustroju niosgcego podane jest w Komentarzu do pozycji Slepego Kosztorysu. Moze
ono ulec uscisleniu w czasie prowadzenia robét na podstawie obmiaru rzeczywistego zakresu
rozkucia.

8. Odbidr robot
Odbiorom podlegaja:
— przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,

— odbior koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przewidzianego w Rysunkach
oraz odbidr prawidtowosci odstoniecia pretéw pozostajgcych w konstrukcji.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilosci m® rozebranego Zelbetu ustroju niosgcego
wedtug ceny jednostkowej, ktéra obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
wykonanie, zamontowanie i rozbiérke podestéw roboczych i rusztowan oraz podestow
zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu lub uszkodzeniem obiektéw i urzgdzen zwigzanych z




funkcjonowaniem stopnia wodnego i elektrowni, wykonanie prac rozbiérkowych, oczyszczenie i
wyprostowanie odstonietych pretow pozostajgcych w konstrukcji, a takze odwoz gruzu i
oczyszczenie miejsca pracy wraz z przygotowaniem dojazdow dla sprzetu odwozgcego gruz
tacznie z kosztami sktadowania Cena jednostkowa obejmuje réwniez koszty zabezpieczenia BHP.
Uzyskany gruz stanowi wtasnos$¢ Wykonawcy robot.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuija.




M.01.02.15 ROZBIORKA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA
OBIEKTOW

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajgcych na rozbidrce istniejgcych elementéw wyposazenia obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t obiektéw inzynierskich.
1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie rob6t polegajacych na rozbidrce istniejgcych elementow wyposazenia
obiektéw inzynierskich.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Elementy wyposazenia obiektéw inzynierskich- betonowe lub zelbetowe elementy
usytuowane na obiektach inzynierskich - $cianki czotowe, gzymsy, kregi przepustow, $ciany
oporowe, umochnienia z ptyt betonowych, inne.

1.5. Ogo6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
Specyfikacji DMU.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

Sprzet do wykonania rob6t rozbiorkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w
Projekcie organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera.
Jesli roboty prowadzone sg na istniejgcych obiektach poddawanych remontowi zastosowany sprzet
nie moze powodowac¢ uszkodzen pozostajgcych elementdw obiektu. W zwigzku z tym wyklucza sie
w tym przypadku mozliwo$¢ zastosowania robot strzatowych oraz ciezkiego sprzetu udarowego.
Prace mozna prowadzi¢ przy uzyciu lekkich miotow pneumatycznych Ilub elektrycznych.
Dopuszcza sie, jezeli warunki na to zezwolg, stosowanie urzgdzeh hydrodynamicznych.

Zaleca sie wybor metody rozbidrki o minimalnym stopniu ucigzliwosci dla otoczenia.

4, Transport

Transport materiatdw z rozbiorki dowolnymi Srodkami transportowymi w miejsce
sktadowania. Wybor miejsca sktadowania nalezy do obowigzku Wykonawcy.

5. Wykonanie robot

— Wykonawca w przypadku koniecznosci przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
technologii robét rozbiérkowych oraz Projekt organizacji rob6t, uwzgledniajgce wszystkie
warunki, w jakich prowadzone bedg roboty.

— - Przy prowadzeniu robo6t rozbidrkowych nalezy stosowa¢ pomosty robocze i podesty
zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne potozone pod
remontowanymi obiektami. W przypadku koniecznosci Opracowanie projektowe dla tych
elementow nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.




Prace rozbidrkowe prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi
lub elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem
hydrodynamicznym.

Przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich catosci wszystkie te prety,
ktére w Rysunkach wskazane sg do pozostawienia celem ich wykorzystania przy
przebudowie zabudowy chodnikéw.

Prety jw. winny by¢ po ukonczeniu prac rozbidrkowych oczyszczone z resztek betonu i
ewentualnych produktéw korozji przez piaskowanie, a nastepnie wyprostowanie.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP

Kontrola jakosci robét
Sprawdzeniu podlegaja:

zgodnos$¢ prowadzenia robo6t z Projektem technologii i Projektem organizacji robot
rozbiorkowych,

zgodnos$¢ zakresu dokonanych rozbiérek z zakresem okreslonym w Rysunkach,

prawidtowo$¢  wykonania ewentualnych  pomostéw  roboczych i  podestow
zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu,

prawidtowos$¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretow wystajgcych z elementéw
nierozbieranych w przypadku ich pozostawiania (kontrola wizualna),

prawidtowo$¢ oczyszczenia miejsca rozbiorki z pozostatosci gruzu i materiatu.

Obmiar robo6t
Jednostkg obmiaru jest 1m?3 i m2rozebranych elementéw wyposazenia obiektdw.

Odbi6r robot
Odbiorom podlegaja:

przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych: wykonane pomosty robocze i podesty
zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu,

odbiér koncowy na podstawie kontroli o zakresie okreslonym w punkcie 6 niniejszej
Specyfikaciji.

Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za wykonang i odebrang liczbe m3 dokonanej rozbiérki w oparciu o

powykonawczy obmiar robét, wedtug ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zapewnienie wszystkich
niezbednych czynnikéw dla wykonania robét, wykonanie, zamontowanie i rozbiorke pomostow
roboczych, wykonanie prac rozbiérkowych, wywiezienie gruzu wraz z kosztami jego sktadowania
oraz oczyszczenie miejsca pracy. Cena jednostkowa obejmuje réwniez koszty sporzgdzenia
projektow pomostéw i podestow. Materiat z rozbiérki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

Przepisy zwigzane
Nie wystepuija.




M.02.03.01 wykonanie nasypow
1. Wstep
1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uzupetnieniem gruntem zasypki w obrebie oczepu i za skrzydetkami przyczotkow
obiektu mostowego wraz z wyprofilowaniem i zaggszczeniem.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ta specyfikacja obejmuja wykonanie i odbidr robot zwigzanych z
uzupetnieniem gruntem zasypki w obrg¢bie oczepu i za skrzydetkami przyczotkow obiektu
mostowego wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
okreslona wg wzoru;

Pd
[s =——
Pds
gdzie:
Pd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m?3]

Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prdbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia

gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonaé zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntu niespoistych
okreslona wg wzoru:

o 460
dio

gdzie:
d60 — srednica oczek sita przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 — érednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot



Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania i ich zgodnos¢ z ustaleniami, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Materiatem stosowanym do wykonywania nasypow sa grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg
nastepujace warunki:

- nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujace
pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej
100mm.

Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zageszczenia powinny by¢ wypetnione
betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

3. Sprzet

Sprzet do zasypywania wykopdw i zageszczania winien by¢ dobrany przez Wykonawce w
Projekcie organizacji robot i zaakceptowanym przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym

4, Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do zasypania wykopow powinny
odbywac si¢ tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny

5. Wykonanie robot
5.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow i
formowania nasypOw teren powinien by¢ oczyszczony z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych
innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodniony. Do zasypywania powinien
by¢ uzyty grunt rodzimy, niezamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadéw budowlanych lub innych materiatow).

Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokoét
wykopu.
5.2. Zaggszczenie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zage¢szczona mechanicznie. Grubosé
zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami — max. 0.2m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi — max. 0.4m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji gruntu powinien by¢ zageszczany
recznie.



Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczania gruntu rodzimego.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej.
Przy zagegszczaniu gruntu nasypow, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

* rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,
* Warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
* prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W obrebie klina odtamu tj. w odlegtosci okoto 5m od tylnej scianki przyczétkow nalezy jako
zasypki lub gruntu do formowania nasypow uzywac wytacznie grunty niespoiste, dobrze
przepuszczalne.

Ze wzgledu na prace w rejonie istniejgcych podpdr nie mozna powodowac ich uszkodzenia.
Szczegdlna ostroznos¢ nalezy zachowac przy zageszczaniu nasypu przy istniejacych skrzydtach.

6. Kontrola jakosci rob6t

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz ustaleniami W czasie kontroli nalezy zwrécic¢
szczegblna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu
b) zachowaniu ksztattu skarp zapewniajacego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) doktadnosci wykonania nasypu.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m3 objetosci nasypu z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w
naturze i zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbiér robot

Poszczegdlne elementy robét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom, caty korpus
drogowy odbiorowi czgsciowemu.

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia, czy roboty zostaty
wykonane zgodnie z ustaleniami, ST i poleceniami Inzyniera.

Badanie odbiorcze dotyczg sprawdzenia:

a) technicznych dokumentow kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu,
c) wykonania skarp,
d) odwodnienia.
9. Podstawa ptatnosci



Placi si¢ za wykonana i odebrang ilos¢ m3 wykonanego nasypu wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje dostarczenie, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci
zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do okreslonego poziomu terenu,
a takze uporzadkowanie terenu

10. Przepisy zwiazane
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslone, symbole, podziaZ i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.



M.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w rejonie
remontowanego i modernizowanego obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w przedmiarze robot.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normg podstawowg BN-64/8933-02,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00

2. Materiaty

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinno by¢ uzyte kruszywo tamane, niesortowane i woda.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo famane niesortowane 0 uziarnieniu
0/31.5mm.

2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi
w Tablicy 1

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]
31.5 78 —100
16 58 — 87
8 42 — 70
4 30-54
2 21 -41
0.5 10-23
0.075 3-10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2




Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % nie wiecej niz 30
2. | Stopien przekruszenia ziarn % 75"
Scieralnos¢ ziaren wigkszych od 2mm w bebnie Los Angeles, ubytek masy, %
3. nie wiekszy niz 30
Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2mm po 25 cyklach zamrazania i
4. odmrazania, ubytek ma nie wiekszy niz 10
Plastycznos¢ frakcji przechodzacych przez sito 0,42mm
5. |a) wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz, % 4
b) granica plastycznosci, nie wiecej niz, % o5
6. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych brak
7. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych brak
8. | Wskaznik piaskowy kruszywo 5-krotnie zageszczonego wg PN-88/B-04481, % 40 — 75

) Frakcje kruszywa famanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4mm powinny mie¢
nie mniej niz 75% wagowo ziarn przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng przetamang
powierzchnie.

2.2.2. Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode czystg

2.3. Zrédta poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zr6det uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia.

3. Sprzet
Sprzet do wykonywania robdt winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robét i zaakceptowany przez Inzyniera.
Do wykonywania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode,
- ukfadarki kruszywa,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.

4. Transport

Transport kruszywa powinien sie odbywac w sposéb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
stanowi warstwe odcinajgcg. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one
usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna byé¢ wyprofilowana zgodnie z wczesniej przygotowanymi i odpowiednio
zamocowanymi linkami.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé wedtug wczesniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.




5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajgcy segregowaniu i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Uktadana warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczeciem budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera poprzedniej.

5.4. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania
przez watowanie a stopien zageszczenia bedzie lo 2 1.03. Jakkolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. Watowanie powinno
postepowac¢ stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy. Kontrole zageszczenia utozonej
warstwy nalezy przeprowadzi¢ metodg Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II).

5.4.1. Nosnosé

Nosnos¢ nalezy sprawdzaé jedng z podanych metod:
- metoda obcigzen ptytowych,
- metoda ugie¢ sprezystych za pomocg belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 57.5kN.
Wymagane wartosci modutdw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej warstwy podano w tablicy 4

Tablica 4. Wymagane wartosci ugieé i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie wartosci Wymagania
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Srednicy min. 30cm [MPa]

1| wiémyEx 150
- stosunek modutéw Ei/E> <22
Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu 10

57.5 kN mierzone za pomocg belki Benkelmana [mm] '

Sposéb oznaczenia modutéw E: i E2 dla podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie:

a) obcigzenie wstepne do 50kPa i odcigzenie,

b) obcigzenie w 1 cyklu od 100kPa 5 stopniami do 500kPa (pimax),

C) po osiggnieciu prmax odcigzenie,

d) obcigzenie powtérne do 400kPa (p2max),

e) odcigzenie do zera

Przy kazdym stopniu predkos$¢ osiadania nie powinna byé wieksza od 0.02mm/min.

Moduty oblicza sie z nastepujgcych wzorow:

1.5Apa
E, ==t [1]
Az,
1.5p, max a
E, = pi [2]

gdzie:

E1 — modut pierwotny,

E2 — modut wtérny,

Ap — obcigzenie dla zakresu 200 — 400kPa,

Az1 — przemieszczenie catkowite odpowiadajgce Ap,




p=max — maksymalne obcigzenie w drugim cyklu réwne 600kPa,

Z — przemieszczenie odwracalne w drugim cyklu odpowiadajgce (p2max — 0.0),

a — promien powierzchni obcigzajacej.

Wymiar ptyt pomiarowej musi by¢ 5-krotnie wiekszy od maksymalnego wymiaru ziarna. Wilgotnosc
kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej préby Procotra, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony
powinien by¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
kruszywa jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg
réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg —1%, +2%.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonywa¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
Tablicach 1, 2, 3, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2 Badania w czasie budowy
Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie budowy warstw podbudowy z

kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
warstwy odcinajgcej (m?)
przypadajgcej na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziaice roboczej

1. Uziarnienie kruszywa 2 600
2. Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3. Zagegszczenie warstwy co najmniej 10 badan na 3000m?
4. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych 2 600

6.2.1. Badania wtasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na prébkach
pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne
kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez
Wykonawce w przypadku zmiany zrédfa poboru materiatéw w czasie realizacji robot i w innych
przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.2.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Uzyskane wyniki powinny byé zgodne z pkt. 5.4.

6.2.3. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania dotyczgce oceny nosnosci i zageszczania warstwy podbudowy podano w pkt. 5.4.,
Tablica 4. Nalezy wykonaé, co najmniej 10 pomiaréw na 3000m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

6.3.1. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z przedmiarem rob6t. W przypadku wykonania
podbudowy w dwoch warstwach nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400m?2 i co 25m,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000m2,
Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ £10%




6.3.2.  Roéwnosc podbudowy

Réwnos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem w
sposob ciggty lub 4-metrowg fatg, co 25 metrow. Réwnos$¢ porzeczng podbudowy nalezy mierzyé
4-metrowg tata, co 25 metrow.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z przedmiarem rob4t. Pomiar
spadkéw poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1km, a ponadto na poczatku, w srodku i
na koncu tuku poziomego oraz na poczgtku i koncu krzywej przejsciowe;j.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wiecej niz
+ 0,5%.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé, co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice pomiedzy
rzednymi wykonywanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1cm i -
2cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac¢ nie rzadziej, niz co 25m oraz dodatkowo
na poczatku i kohcu krzywej przejsciowej. Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3cm.

6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzac¢, co najmniej 10 razy na 1km. Szerokos¢ podbudowy nie
moze sie réznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i —5cm.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest m2 warstwy podbudowy z kruszywa famanego niestabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbiér rob6t

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajgcych. Odbior
podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe
Wykonawca przeprowadzi na swéj wtasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m? warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w przedmiarze rob6t wedtug ceny
jednostkowej, ktora obejmuje: zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw dla wykonania
robot, roboty pomiarowe, sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza, zakup materiatow,
przeprowadzenie badahn materiatdw i opracowanie sktadu mieszanki, przygotowanie mieszanki
zgodnie z recepturg, dostarczenie mieszanki na budowe i roztozenie mieszanki, zageszczenie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST, utrzymanie podbudowy w
czasie robét, uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziaf, nazwy i okre$lenia
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaf, nazwy i okreslenia.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdéine.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztatu ziarn

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig




PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w
postaci grudek gliny

PN-87/B-06721 Kruszywo mineralne. Pobieranie prébek

PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-B/11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztafcenia nawierzchni drogowych
przez

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugiecionierzen belkowym.
BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego mechanicznie
PN-88/B-04481 Grunty budowla. Badania prébek gruntu.




M.05.04.05 WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANEK MINERALNO —
BITUMICZNYCH WYTWARZANYCH | WBUDOWANYCH NA
GORACO

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA 0/16 o zwiekszonej
odpornosci na odksztatcenia trwate na przebudowanym fragmencie ulicy w rejonie remontowanego
i modernizowanego obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA 0/16 grubosci 5cm na
fragmencie przebudowywanej ulicy w rejonie remontowanego i modernizowanego obiektu
mostowego.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normg podstawowg BN-64/8933-02,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

Beton asfaltowy o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate — mieszanka mineralno —
bitumiczna zaprojektowana wedtug ,,Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwieszonej
mrozoodpornosci na odksztatcenia trwate”, informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1995, Wydanie 1l uzupetnione.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST M.00.00.00

2. Materiaty
2.1. Rodzaje materiatéw

Do betonu asfaltowego nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- grys klasy | gatunek 1, wg normy BN-84/6774-02,

- piasek tamany i kruszywa drobne granulowane ze skat magmowych, wg normy BN-84/6774-02,
- maczka mineralna — wymagania jak dla wypetniacza podstawowego, PN-61/S-96504,

- lepiszcze bitumiczne — asfalt drogowy D50 wg wymagan okreslonych w Tablicy 4.

- Srodki adhezyjne do asfaltu, ktére muszg posiada¢ Aprobate Techniczng i atest producenta.

2.2. Kruszywo

2.2.1. Grys
Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego - gryséw




Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania

Scieralnos¢ w bebnie kulkowym:
1. | po peinej liczbie obrotéw, % ubytku masy nie wiecej niz: 25
po /5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy 25

Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz:
dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych:

a) frakcja 4 — 6.3mm: 15
b) frakcja powyzej 6.3mm: 1,2
3. | Odpornos$é¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy nie wiecej niz: 2,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % 10.0
" | ubytku masy nie wiecej niz: '
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wiecej niz: 25
6. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1
Nie ciemniejsza niz
7. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg PN-
78/B06714

2.2.2. Kruszywo drobne famane

Wymagania dla kruszywa drobnego tamanego i kruszywa drobnego granulowanego
podano
w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa drobnego tamanego i kruszywa drobnego
granulowanego

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci piasek kruszywo drobne
famany granulowane
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1 0,1
Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz: dla kruszywa z wyjatkiem
2. |\wapieni: 65 65
pieni:
iy . . . . wzorcowa wg
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy PN-78/B-06714
4. | Zawartos¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: 15 15
5. | Zawartos¢ frakcji, 2,0; 4,0mm, % masy powyzej - 15
2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno — bitumicznych wytwarzanych na gorgco nalezy stosowac
wypetniacz podstawowy, zgodnie z wymaganiami normy PN-61/S-96504. Wypetniacz powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla wypeliacza

Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Wymagania
Zawartos¢ czastek ziarn mniejszych od %masy, nie mniej niz:
1. |- 0,3mm 100
- 0,074mm 80
2. | Wilgotnosé, % nie wiecej niz: 1,0
3. | Powierzchnia wtasciwa, cm?/g 2500 - 4500
2.4, Lepiszcze
2.4.1. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego na warstwe Scieralng nalezy stosowaé
asfalt D50. Wymagania dla asfaltu podano w tablicy 4.




Tablica 4. Wymagania dla asfaltu

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1. | Penetracja w temp. 25°C. 0,1mm 45 - 55
2. | Temperatura migeknienia °C 50 - 56
3. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C <-11
4. | Ciggliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 100
5. | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz, Pas 310
6. | Indeks penetracji, nie mniej niz -0,75
7. | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % masy 2,0
8. | Pozostata penetracja po starzeniu, w temp. 25°C, nie mniej niz, %, RTOF 63
9. | Temperatura tamliwosci po starzeniu, nie wiecej niz, °C, RTOF -8
10. | Temperatura migknienia po starzeniu, °C, RTOF >52
11. | Zmiana masy po starzeniu, %, nie wiecej, RTOF 0.5
12. | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz, Pas, RTOF 410

Jakakolwiek odchytka od w/w wymagan prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy, z
wyjatkiem przypadku uzyskania pisemnej zgody Inzyniera.

2.4.2. Emulsja asfaltowa

Warstwa $cieralna powinna by¢ utozona na podtozu — warstwie wigzgcej oczyszczonej i
skropionej emulsjg asfaltowg kationowg szybkorozpadowg o wymaganiach zgodnych z ,Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, Instytut badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 1994. Emulsja powinna posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz atest
producenta.

2.5. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
poszczegdblnych asortymentow materiatdw oraz ustalonych w PZJ badan kontrolnych. Pochodzenie
i jakos¢é materiatdw powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikow
badan kontrolnych.
Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodta pozyskiwania kruszyw w trakcie trwania robét,
powinna byé zgtoszona Inzynierowi i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu
asfaltowego.

2.6. Sktadowanie materiatdbw

2.6.1. Skfadowanie kruszywa

Sposo6b skfadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i
przemieszczeniem z innym asortymentami materiatu kamiennego.
Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatow ilosciach
zabezpieczajgcych ciggtosé produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inzyniera.

2.6.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem,

Wypetniacz nalezy przechowywac¢ w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtos¢
produkcji.

2.6.3. Sktadowanie lepiszcza




Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
zabezpieczajgce przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Zabrania sie podgrzewania zbiornikow na lepiszcze bezposrednim ptomieniem.
llos¢ lepiszcza powinna zabezpieczac ciggtos¢ produkciji.
Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzgcych od réznych
producentow.

3. Sprzet
3.1 Wytwérnia mieszanki

Wydajnos$¢ wytwarni musi zabezpieczac zapotrzebowanie na mieszanke mineralno —
bitumiczng dla danej budowy. Wytwaérnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia automatycznego
sterowania produkcja, oraz w zasobnik do czasowego magazynowania mieszanki. Wytwaérnia
powinna by¢ zlokalizowana nie dalej jak 30 km od miejsca wbudowania mieszanki.

Wytwérnia powinna byé wyposazona w sprawnie dziatajgcy uktad odpylania, umozliwiajgca
wychwytywanie pytéw z gazéw odlotowych.

Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng
i wladze ochrony srodowiska

Wymagania dla otaczarki

1. Asfalt

- tolerancja dozowania *+ 2% zawarto$ci asfaltu i nigdy wiecej niz 0,3%
m.m.b

- tolerancja temperatury + 6°C

2. Wypetniacz

- tolerancja dozowania + 10% wagowo

3. Kruszywo mineralne

- tolerancja dozowania * 5% wagowo

- tolerancja temperatury + 5°C

4. Materiat z recyklingu

- tolerancja dozowania destruktu * 5% wagowo

- tolerancja temperatury + 5°C

3.2. Sprzet do wbudowywania masy.

3.2.1. Uktadarka mieszanki

Uktadarka mechaniczna do uktadania mieszanki o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig
wytwérni, powinna by¢ wyposazona w podgrzewang deske wibracyjng o szerokosci uktadania
dostosowanej do szerokosci ulicy. Optymalna predkosé¢ uktadania ~2m/min ustalona na odcinku
prébnym.

3.2.2. Sprzet do zageszczania

Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowac nastepujacy sprzet:
- walce gtadkie stalowe, Srednie
- walce wibracyjne,
- walce ogumione, ciezkie o regulowanym cisnieniu w gumach.

3.2.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w urzgdzenia
pomiarowe pozwalajgce na kontrole i regulacje temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej
lepiszcze, predkosci jazdy, ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢
izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% w
stosunku do ilosci zatozone,;.

3.5. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

Do czyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne,

zbiorniki z woda,

szczotki reczne,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa




Transport kruszywa $rodkami transportowymi samowyftadowczymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniami.

4.2 Transport wypetniacza

Transport wypetniacza powinien odbywac sie w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich. Transport powinien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport lepiszcza

4.3.1.  Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach samochodowych lub kolejowych izolowanych i zaopatrzonych
W urzgdzenia grzewcze oraz zawory spustowe.

4.3.2.  Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Przedzielone
przegrodami dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3. Przegroda powinna
posiada¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Wszelkie pojemniki do transportu i skladowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

4.4, Transport mieszanki betonu asfaltowego

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastepujace
warunki:
- do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ wytgcznie samochody samowytadowcze,
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie
transportu jak i oczekiwani na roztadunek,
- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury
przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca whudowania, ponizej 10% temperatury

wyjsciowej,
5. Wykonanie robot
5.1. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty.

Za opracowanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawia jg
Inzynierowi do zatwierdzenia na 4 miesigce przed rozpoczeciem rob6t. Recepta powinna by¢
opracowana dla konkretnych materiatbw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw

Tablica 5. Wymagania dla betonu asfaltowego

Mieszanka

Lp. Wyszczegolnienie sktadnikow i wiasciwosci R
0 uziarnieniu

Uziarnienie mieszanki mineralnej:
- przechodzi przez oczka sit, %,mm

# 16,00mm 94 — 100
# 14,00mm 86,2 — 94,1
#12,80mm 81,5-90,5
1. 1#9,60mm 69 — 81
# 8,00mm 59,8 — 73,7
# 6,30mm 50 — 66
# 4,00mm 40 - 54

# 2,00mm 28 —40




(zawartos¢ frakcji grysowej) 60 —-72
#1,00mm 21-29
#0,85mm 19,2 - 26,7
#0,63mm 16,5 -23,3
# 0,50mm 15-21,2
#0,42mm 14 -20
#0,18mm 10-14
# 0,08mm 7-10
Rodzaj i zawartos¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki D50
2. mineralno-asfaltowej, %" 40-5,6
3. | Przestrzen niewypetniona, % viv 2,0-4,0
Wypetnienie lepiszczem przestrzeni miedzy ziarnami
4. zageszczonej mieszanki, %, v/v, nie wiecej niz: 78-86
Modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem
S. statycznym, 0,1 po 1h, +40°C, nie mniej niz 14,0
6. | Stabilno$¢ wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej niz 10,0
7. | Odksztatcenia wg Marshallla, mm 25-4,0
Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg metody Marshalla,
8. kN/mm, nie mnigj niz:" 2,5-4,0
9. | Wskaznik zageszczenia, % nie mniej niz: 98
Test na wystepowanie kolein zgodny z projektem Normy
Europejskiej nr EN 00227128.4 przygotowanej przez TC
227.WGL1 cz. |. Préba kotem pojazdu (wheel trackig test) na
koszt Inzyniera. Odpornosé na state deformacje (koleinowanie)
10. | mieszanek bitumicznych — gtebokos¢ koleiny w procentach w <10
odniesieniu do pierwotnej grubosci ptyty asfaltowej (10cm) po
30000 cykli w temperaturze 60°C, dla gestosci masy
wbudowanej réwnowaznej z zageszczeniem uzyskanym po 80
obrotach (Gyratory Compaction Test)
Sprawdzenie podatnosci na oddziatywanie wody jako stosunek
11. | sciskania probek Marshalla w staie nawodnionym do stanu >80
nienawodionego, %, pielegnacja prébek wg AASHTO T165-86

") wtasciwosci zalecane

Przed rozpoczeciem uktadania nhawierzchni Wykonawca przedstawia recepte laboratoryjna
spetniajgcg wszystkie wymagania tgcznie z wszystkimi wynikami badan wykazujgcymi petng
zgodnos¢ z tab. nr 5

5.1.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Produkcja moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otoczarki
zapewniajgcego ciggtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca ponosi catg
odpowiedzialnos¢ za jako$¢ produkcji. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inzyniera, na wytworni posiadajgcej petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowanie produkcja.

Temperatura wytwarzanej mieszanki z asfaltu D50 powinna by¢ w granicach 150 — 170 °-C
(bezposrednio przed wysytka).

5.1.3. Whbudowanie mieszanki

5.1.3.1. Warunki atmosferyczne.

Wbudowanie mieszanki powinno sie odbywaé¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
tj. przy suchej i cieptej pogodzie w temperaturze otoczenia powyzej 10°C. Ewentualne przedtuzenie
tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych
warunkow pogodowych przy temperaturze otoczenia ponad 5°C. Zabrania sie uktadania mieszanek
w czasie opadow deszczu.

5.1.3.2. Oczyszczenie warstwy wigzacej

Podtoze warstwy Scieralnej z BA O/16 bedzie stanowi¢ warstwa wigzgca. Warstwa wigzgca
powinna byé oczyszczona z luznego materiatu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,




mechanicznych razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac szczotki reczne.

5.1.3.3. Skropienie warstwy wigzgcej

Do skropienia warstwy wigzgcej po jej oczyszczeniu nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg
kationowa szybkorozpadowg w ilosci 0,3 — 0,4 kg/m? (0,15 — 0,25 kg/m? czystego asfaltu) p.2.4.2.

5.1.3.4. Uktadanie mieszanki BA 0/16

Wytworzona w otaczarce mieszanka zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg
laboratoryjng, zostanie wbudowana na warstwe $cieralng o grubosci 5,0cm, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Ukfadanie mieszanki musi odbywac¢ sie w sposGb ciagty, bez przestojéw. Ztgcza poprzeczne nalezy
wykonaé poprzez poprzeczne pionowe obciecie, a nastepnie posmarowanie lepiszczem. Ukfadanie
warstwy Scieralnej powinno odbywac sie catg szerokoscig.

5.1.3.5. Zageszczenie mieszanki BA O/16

Wskaznik zageszczenia betonu nie powinien by¢ mniejszy niz 98%, w kazdym miejscu
przekroju poprzecznego utozonej warstwy scieralnej.

5.1.3.6. Zaroby probne i odcinek prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkciji mieszanki mineralno — bitumicznej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontroli zarobéw prébnych wg tab. nr 6.
W celu sprawdzenia zastosowanego sprzetu, technologii robot i receptury laboratoryjnej nalezy
wykonaé réwniez w obecnosci Inzyniera odcinek probny — diugosci 10m.

Po zaakceptowaniu przez Inzyniera uzyskanych wynikbw mogg by¢ podjete wtasciwe roboty.

6. Kontrola jakosci robét

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania petnego zakresu badan kontrolnych ciggu
catego procesu budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatéw)
poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanki), az do badan koncowych (jakosé
wykonanej nawierzchni).

6.1. Badania w czasie biezgcych dostaw materiatéw.

Badania sprawdzajgce nalezy wykona¢ dla kazdej dostawy kruszywa, wypetniacza i
lepiszcza na probkach reprezentatywnych w nastepujgcym zakresie:
Grys:

- uziarnienie,

- zawartos¢ czedci mniejszych niz 0,75mm,

- ksztalt ziarn,

- scieralno$¢ w bebnie kulowym.

Piasek famany i kruszywo drobne granulowane:

- uziarnienie,

- wskaznik piaskowy,

- zawartos$¢ czesci mniejszych niz 0,75mm.

Wypetniacz mineralny:
- uziarnienie,
- wilgotnosc.
Asfalt:
- penetracja w temperaturze 25°C,
- temperatura migknieniawg P i K.

6.2. Badania w czasie produkcji masy

W czasie produkcji mieszanki nalezy kontrolowac:

- sprawnos¢ urzgdzen wytworni i maszyn wspétpracujgcych,

- temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum, co 0,5 godziny,

- sktad mieszanki mineralno — bitumicznej i sktad granulometryczny mieszanki mineralnej
poprzez wykonanie ekstrakciji.

- skfad granulometryczny mieszanki mineralne;.

Ekstrakcje mieszanki nalezy wykonywa¢ minimum raz dziennie przy produkcji ponizej 500Mg i dwa
razy dziennie przy produkcji powyzej 500Mg. Probki nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania
mieszanki po roztozeniu przez uktadarke lub ze srodka transportowego o masie ~10kg. Z jednej




czesci nalezy wykona¢ ekstrakcje a z 2 czesci wykona¢ probki Marshalla dla uzyskania
stabilno$ci i odksztatcenia mieszanki wg BN-70/8931-09 i gestosci pozornej

Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego mogg by¢ nastepujgce:
a) zawartos¢ asfaltu £0,32%
b) zawartos¢ sktadnikéw mineralnych:

zawartos¢ ponizej sita  0,075mm -+1,2%
zawartos$é na sicie 0,18mm -+1,5%
zawartosé na sicie 0,42mm -+2,0%
zawartosé na sicie 2,00mm -+ 3,0%
zawartosé na sicie 10,00mm -+3,5%
zawarto$é nadziana - < 8,0%

Dopuszczalne odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi sie do uziarnienia
projektowanego wg recepty. Odchylenie zawartosci ktéregokolwiek ze sktadnikéw od skfadu
projektowanego nie powinno powodowaé zmniejszenia modutu sztywnosci mieszanki ponizej
wartosci wymaganych w Tablicy 5.

6.3. Badania w czasie uktadania nawierzchni

W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowaé:

- dokfadnos¢ spryskiwania emulsja,

- sprawnosc¢ uktadarki,

- temperature zageszczanej mieszanki,

- prawidtowos$¢ pracy walcéw,

- prawidtowos$¢ wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.4.1. Réwnos¢ warstwy Scieralnej

Powierzchnia warstwy powinna by¢ rowna i uksztattowana zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Pomiar réwnosci podtuznej w sposéb ciagty przy pomocy planografu.
Réwnos¢ poprzeczng nalezy kontrolowaé 4-metrowa fata, co 10m. Nieréwnosci dla warstwy
Scieralnej nie powinny przekracza¢ 4mm.

6.4.2. Niweleta warstwy Scieralnej

Niweleta warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Sprawdzenie zgodnosci rzednej niwelety nalezy wykona¢ niwelatorem. Dopuszczalna tolerancja w
rzednych niwelety dla warstwy Scieralnej wynosi £10mm.

6.4.3. Szerokos¢ warstwy wigzacej

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £5cm. Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasmg
mierniczg, co 10m prostopadle do osi drogi.

6.4.4. Grubos¢ warstwy Scieralnej

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i wynosi¢ min 5¢cm.
Grubos¢ warstwy Scieralnej Wykonawca powinien mierzy¢ najp6zniej w 24 godziny po jej
wykonaniu, co najmniej w dwéch losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 600m2. Przed odbiorem nawierzchni, Wykonawca sprawdzi
grubos¢ nawierzchni w obecnosci Inzyniera, przynajmniej w trzech losowo wybranych punktach,
lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 1000m2. Dopuszczalne tolerancje grubosci
warstwy +5mm.

6.4.5. Badania zageszczenia

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z utozonej warstwy.
Nalezy pobra¢ dwie prébki z jednego kilometra utozonej warstwy. Zageszczenie mozna
kontrolowa¢ metodg izotopowg. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci
pozornej probki wycietej z nawierzchni do gestosci pozornej prébki zageszczonej wg metody
Marshalla. Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy scieralnej 98% (patrz tabela 5).
Mozliwe jest badanie zageszczenia metoda izotopowa.
Wymagany wskaznik zageszczenia lub wigkszy powinien by¢ udokumentowany w 95%
otrzymanych wynikéw badan.




6.4.6. Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni polega na okresleniu gtebokosci
makrotekstury oraz wspoétczynnika tarcia.

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni nalezy okresla¢ gtebokos¢
makrotekstury oraz wspétczynnik tarcia. Wiasnosci przeciwposlizgowe powinny by¢ okreslane przy
zachowaniu nastepujacych warunkow:

1) pomiar tekstury nawierzchni metoda réwnowazng metodzie piasku kalibrowanego,

2) realizacja pomiaru wspétczynnika tarcia odpowiadajgcego 100% poslizgowi, na zwilzonej

woda nawierzchni.
Badanie wtasciwosci przeciwposlizgowych odbiorze korncowym nawierzchni ulic powinno polegac¢
na pomiarze gtebokosci makrotekstury TD, w przedziale dtugosci charakterystycznych od 2 do
50mm. TD okres$lane jest wzorem:
TD = 2.3-RMS —0,2[mm]

gdzie RMS jest odchyleniem standardowym zarejestrowanego profilu. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej, niz co 50m. Gtebokos$¢ miarodajna dla badanego odcinka, réznice wartosci sredniegj i
odchylenia standardowego S zbioru wartosci TD na badanym odcinku <TD>-S, poréwnuje sie z
wartosciami progowymi podanymi w zamieszczonej nizej tabeli standardéw gtebokosci
makrotekstury. Jezeli zmierzona warto$¢ jest mniejsza od nizszej wartosci progowej to odbiér
konczy sie wynikiem negatywnym, jezeli natomiast jest ona wieksza od gornej wartosci progowej to
odbidr konczy sie wynikiem pozytywnym. W wypadku, gdy gtebokos$¢ makrotekstury miesci sie
miedzy wartosciami progowymi, nalezy wykonac pomiar wspoétczynnika tarcia. Pomiar nalezy
wykonywac nie rzadziej, niz co 50m na nawierzchni zwilzonej woda, a wynik pomiaru powinien byé
przeliczalny na wartosci przy 100% poslizgu. Zalezno$¢ tarcia od predkosci powinna spetiac
warunki podane w zamieszczonej nizej tabeli charakterystyk miarodajnego wspétczynnika tarcia.
Za wspotczynnik miarodajny przyjmuije sie réznice wartosci sredniej i odchylenia standardowego
<u>-S.
Nawierzchnia powinna charakteryzowaé sie wymaganymi wartosciami wskaznikéw bezposrednio
po jej wykonaniu.
Standardy gtebokosci makrotekstury nawierzchni przy odbiorze kohcowym SA zamieszczone w
ponizszej tabeli:

Elementy nawierzchni Gtebokosé makrotekstury [mm]

Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasa awaryjne 0,6 -1,0

Standardy miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni przy odbiorze kopncowym SA
Zamieszczone w ponizszej tabeli:

Miarodajny wspétczynnik tarcia mierzony przy predkosci

Elementy nawierzchni 30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
Pasy ruchu zasadnlcz_e i 045 038 032 0.27
dodatkowe, pasy awryjne

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA O/16 o
grubosci 4cm, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbiér rob6t

Wykonana warstwa scieralna podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST M.00.00.00
~“Wymagania ogoélne”.
Odbioru roboét nalezy dokona¢ na podstawie dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres wykonania
robot poprawkowych, ktére wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym przez
Inzyniera.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego o grubosci 4cm wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- oczyszczenie i skropienie podtoza — warstwy wigzgcej (koszt wg ST M.04.03.01)




- transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

10. Przepisy zwigzane

PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztafcenia mas
mineralno — asfaltowych.

PN-67/S-96022 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego

.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztafcenia trwafe.”
Informacje, Instrukcje, zeszyt 48, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1995r., Wyd. Il
uzupetnione.

~Wytyczne oznaczania odksztafcerr modufu sztywnosci mieszanek mineralno bitumicznych metodg
pefzania pod obcigZzeniem statycznym.”

Informacje, Instrukcje, zeszyt 48, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1995r., Wyd. Il
uzupetnione.




M. 11.01.01. WYKOPY POD FUNDAMENTY

1.Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych przy realizacji inwestycji.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST
Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie rob6t ziemnych — wykopy pod fundamenty na obiektach mostowych,
przepustach murach oporowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST 00.00.00.”Wymagania Ogodlne”.

1.4.1 Fundament konstrukcji mostowej

Element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem — przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji
obiektu na grunt.

1.5 Ogblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST i
poleceniami  Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
00.00.00.”Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy

uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
5. Wykonanie robot
5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne oraz
przedstawienie technologii rob6t ziemnych.
5.2 Rozkopy
5.2.1 Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnosé¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w Projekcie Technicznym . W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie od ustalen powinny
by¢ wpisywane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Natomiast w trakcie
realizacji rozkopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.

5.2.2 Zabezpieczenie skarp wykopow

1. W dokumentacji technicznej okreslono nachylenie skarp wykopu 1: 1,(dla gruntu niespoistego
zageszczonego). Z uwagi na mozliwos¢ wystapinia réznego rodzju gruntu dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych — o nachyleniu 1:1,25

— w gruntach niespoistych stabo zageszczonych — o nachyleniu 1:1,5



— w gruntach skalistych — dopuszcza sie sciany pionowe.

2. W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujace
zabezpieczenia (dotyczy rowniez skarp przyjetych w ustaleniach):

— w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3-krotnej
glebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy
odptyw wéd od krawedzi wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy,

— stan skarpy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (
silne opady deszczu ).

6. Kontrola jakosci

1. Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.
PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 — Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
— odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp poprzez zachowanie wymaganych pochylen i ich umocnienia w
miejscach zaktadanych projektem,

— odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robot,
— doktadnos¢ wykonania wykopdw ( usytuowanie i wykonczenie ).

7. Obmiar robét

Obmiaru ilosciowego rozkopéw dokonuje sie w metrach szesciennych ( m3 ) gruntu w stanie
rodzimym.
8. Odbior robot

8.1 Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektows i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami, ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2 Odhidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu —wg ST 00.00.00.”Wymagania Og6lne”.
8.2.1 Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci rob6t ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i
dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

— dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty
roboty fundamentowe,
— Dziennik Budowy.
8.2.2 Zakres
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:



— zgodnosci wykonanych rozkopéw z ustaleniami.
8.3 Odbidr ostateczny — wg ST 00.00.00.”Wymagania Ogolne”.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

— wyniki wszystkich wymaganych pomiar6éw i badan,
— protokoty wszystkich odbioréw robot zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny ( m3 ) rozkopu weditug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cenag usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace przygotowawcze,
— Wyznaczenie zarysu rozkopu,
— odspojenie gruntu,
— wydobycie, zatadunek i wywiezienie gruntu na miejsce wskazane przez Inzyniera,
— odwodnienie rozkopu,
— wydobycie z dna przypadkowo zsunigtego gruntu,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

BN-64/8931-02 —Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia  nawierzchni i podtoza
przez obciazanie piyta.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbolu. Podziat i opis gruntéw.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-78/B-06714/28 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsa.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-80.B-06714/37 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 — Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu.



M.12.01.03
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-11IN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
zbrojenia stalg klasy A-11IN, BSt500S elementow zelbetowych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na
celu wykonanie zbrojenia elementdw zelbetowych konstrukcji obiektu i obejmuja:
- przygotowanie i montaz zbrojenia korpusu przyczotkow,
- przygotowanie i montaz zbrojenia ptyty pomostowej,
- wiercenie otwordw dla osadzenia kotew na zywicy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz
za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, Ogoélng Specyfikacja Techniczng SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktad., wg SST DM 00.00.00
»Wymagania ogolne’.
2.2. Stal zbrojeniowa

Dla przedmiotowego zadania klasy A-11IN wg PN-91/S-10042
— prety zebrowane ze stali gatunku BSt500S klasyfikacja wg PN-1SO 6935-2:1998
- $rednice od 10 do 16 mm,

- granica plastycznosci: Re > 500 MPa
- wytrzymatos¢ na rozciagganie Rm =550 MPa
- wytrzymatos¢ na rozcigganie charakterystyczna: Ra =490 MPa
- wytrzymatos¢ na rozcigganie obliczeniowa: Ra =375 MPa

- wydtuzalnos¢ plastyczna As > 10%
- zginanie do kata 60°,

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdbw musi posiada¢ Aprobate Techniczng i by¢
zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-1SO 6935-2:1998
b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej
c) date badania
d) mase partii materiatu do badan
e) wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SST powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
ISO 6935-2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie
warunkdw dostawy i odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych
2.4. Drut montazowy Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o srednicy nie mniejszej niz 1,0mm jezeli nie stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.



2.5. Materialy spawalnicze Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretow
zbrojeniowych. Wytworca powinien przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji
dostawcy. Materiaty spawalnicze powinny mie¢ aprobaty techniczne wystawione przez IBDiM.
- elektrody - PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,
- drut spawalniczy - PN-88/M-69420
- topniki do spawania tukiem krytym - PN-73/M-69355
- topniki do spawania zuzlowego - PN-67/M-69356
2.6. Podkfadki dystansowe. Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu,
zaprawy lub z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza byé¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza
si¢ stosowania drewna, cegty lub pretdw stalowych jako podktadek dystansowych.

Na budowe nalezy dostarczy¢ gotowe wyroby. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi kopie
otrzymanych od Wytworcy atestow (Swiadectw jakosci) dla wszystkich dostarczonych na teren budowy
elementéw stalowych.

2.6. Zywica epoksydowa

Kotwy stalowe osadzi¢ nalezy na zywicy epoksydowej przeznaczonej do wykonywania zamocowan
i zakotwien.. Materiat przewidziany do wbudowania powinien posiada¢ aktualna aprobate techniczna.

3. SPRZET

0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego
dla realizacji robdt zgodnie z zalozong technologia oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym i mostowym oraz
wymagania BHP. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne"

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu rob6t pod wzgledem
moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowe nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna
by¢ tak magazynowana i sktadowana aby nie byta narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej — kotew talerzowych,
powinny odbywac¢ sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgoé.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem
na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest diugotrwate skladowanie stali niezabezpieczonej przed
opadami. Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiadac¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.

5. WYKONANIE ROBOT

0Og6lIne wymagania dotyczace wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne"

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana. Organizacje robdt dostosowaé do uwag
zawartych w opisie technicznym.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretbw. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta, co najwyzej nalotem nie
tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody, stan
powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

W przypadku skorodowania pretéw lub ich zanieczyszczenia (w czasie sktadowania na budowie) nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zabtocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg
réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i wciggarek.



5.1.3. Cigcie pretdw zbrojeniowych. Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0cm. Ciecia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krdtsze od dtugosci podanej w
projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgig¢.

5.1.4. Odgiecia pretow, haki. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw srednicy do 12mm.
Prety o $rednicy d >12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (wg PN-

91/S-10042).

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zginanego mm Rak<400 MPa 400 < Ry < 500 MPa Rak > 500 MPa
D<10 do=3d do=4d do=4d
10<d< 20 do=4d do=5d do=5d
20<d<28 do=6d do=7d do=8d
D> 28 do =8d - -

d - oznacza $rednice preta
Dla strzemion i pretéw montazowych $rednica wewnetrzna odgie¢ powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgig¢) pretdw na ich zewngtrzng strone.
Niedopuszczalne sa tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-91/S-10042). Zbrojeniu  pretami  wiotkimi
podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe musza
posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys (PN-91/S-10042).

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym. Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacja nalezy stosowaé plastikowe
lub betonowe podktadki dystansowe.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej :
- 0,07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,
- 0,055 m dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,05 m dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,
- 0.03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw
- 0.025 m dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN - 91/S - 10042)

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

5.2.2. Montaz zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronna spoina z mniejszym bokiem ptaskownika.
Do zgrzewania lub spawania pretdbw moga by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca sig
stosowanie elektrod EB150.



llekro¢ w projekcie nie podano diugosci zaktadow pretow, nalezy stosowaé zaktad 40d, gdzie d oznacza
srednicg grubszego preta

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretdw na zaklad bez spawania. Nalezy unika¢ przedtuzenia pretéw nosnych
poprzez taczenie ich na zaktad w jednym przekroju. Dopuszczalny procent takich potaczen wynosi 25% pretow
nosnych. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow. Laczenie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania
pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawaé w ilosci min.30% skrzyzowan. Zamkniecia strzemion nalezy
umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki spawania moga
znajdowac sie¢ na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub
szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stos. do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Drut wigzalkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12mm. Przy
srednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1.5mm.

5.3. Osadzenie kotew

Kotwy stalowe osadzi¢ nalezy w nawierconych wczesniej otworach, rozmieszczonych wedtug
schematu pokazanego w projekcie. Otwory do czasu osadzenia w nim kotew nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem zanieczyszczen, a przed osadzeniem kotwy przeczysci¢ poprzez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

Zywice przygotowywaé i aplikowaé nalezy zgodnie z zaleceniami podanymi w kartach technicznych
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogblne".
Program badan obejmuje:
a) badania w czasie budowy,
b) badania po zakonczeniu budowy,
c) badania dodatkowe.
Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych
materiatéw i zgodnosci wykonywanych rob6t z projektem i obowigzujacymi normami. Badania powinny objaé
wszystkie etapy, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy odbiorze ostatecznym nie beda widoczne, a jakosé
ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przed betonowaniem.
Badania te obejmuja:
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie zgodnosci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,
- sprawdzenie prawidtowego oczyszczenia stali przed betonowaniem
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Badania po zakonczeniu budowy
obejmuja ewentualne badania nieniszczace,

6.2. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Wymagania odnosnie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-1SO 6935-2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-1SO
6935-2/Ak:1998. Badania stali na budowie:

- badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie wieksza od 50 ton. Partie wicksze nalezy
podzieli¢ na czesci max po 50 ton.

- Z kazdej partii nalezy pobra¢ 6 prébek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci.
Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia jezeli na zginanych probkach nie wystapig peknigcia lub
rozwarstwienia.

- jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od nominalnej lub zadanej — stal moze by¢ uzyta tylko za
zezwoleniem Inzyniera.

- sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez pomiar tasma, poziomica, suwmiarkg i poréwnanie
z Dokumentacjg techniczng oraz PN-63/B-06251

- badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbg
0 ciezarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢
mniejsza niz 3 na partie. Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do




ptaszczyzny siatki lub szkieletu na calej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach Iaczenia i podwieszajac
cigzar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obciazenie nie mniejsze od podwdjnego cigzaru
siatki lub szkieletu. Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretdw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w
rzedach srodkowych.

W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy podda¢ podwojng ilosé siatek i
szkieletow

Jezeli badanie podwadjnej ilosci probek da réwniez wynik ujemny, wowczas partie nalezy odrzucicé.

Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozenia zbrojenia z projektem technicznym i odpowiednimi normami
w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednicy, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia
i pewnosci utrzymania polozenia pretdw w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢
dokonywane przez Inzyniera rowniez po betonowaniu, przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych, gdy zachodzi
podejrzenie, ze w trakcie betonowania nastapito przesunigcie szkieletu zbrojenia. Wykrycie w wykonanym
elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obciaza Wykonawce robdt niezaleznie od dokonanych uprzednio

odbioréw.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje ponizsza tabela

. Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchylka
Cigcia pretow DlaL<6.0m.dlaL>6.0m. 20 mm 30 mm
(L — diugos¢ preta wg projektu)
DlaL<0.5m. 10 mm 15 mm 20
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) dla0.5m<L<15m. mm
dlaL>1.5m.
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
Dlah<0.5m. 10 mm 15 mm 20
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowita gruboscia elementu) dla0.5m<h<15m. mm
dlah>15m.
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) (a — jest odlegtoscia a<0.05m.a<0.20ma<0.40(5mm 10 mm 20 mm
projektowana pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) ma>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu | B <0.25mB <050mB < 15| 10 mm 15 mm 20
kablowego (b — 0znacza catkowitg grubos¢ lub szerokosé elementu) mB>15m mm 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace wymagania:

- lokalne odksztatcenia (znieksztatcenia) nie powinny przekracza¢ £ 4 mm,

- btad w ditugosci pretdw nie powinien przekracza¢ +10mm w stosunku do wartosci obliczonych na podstawie
wymiaréw pokazanych na rysunkach lub podanych na schematach giecia pretow,

- réznica rozstawu pretéw gtownych w ptytach nie powinna przekracza¢ + 10mm, zas w belkach nie powinna
przekracza¢ + 5mm,

- odchytka w rozstawie pretdw montazowych i strzemion nie powinna przekracza¢ + 20 mm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ zgodne z projektem - bez tolerancji ujemnych.

- potozenie miejsc odgiecia dla strzemion nie powinno przekracza¢ + 5 mm,

- odchytka strzemion od ptaszczyzny prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinna przekracza¢ 3%
wysokosci, - odchytka rozstawu pretow w prefabrykowanej siatce stalowej nie powinna by¢ wigksza od + 3
mm,

- odchyltka ogélnych wymiaréw przycictej prefabrykowanej siatki stalowej nie powinna przekracza¢ = 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich

skrzyzowan (25% na jednym precie)

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne"
Jednostka obmiaru jest
- 1 kg (1 kilogram) wbudowanej stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢
zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugosé pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawcg pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji,

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" Odbioru zbrojenia
nalezy dokonac¢ przed przystapieniem do betonowania.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:



- Zgodnos¢ ksztattu pretéw
- Zgodnos¢ liczby pretéw
- Rozstaw strzemion
- Prawidtowe wykonanie hakow, ztacz i dtugosci zakotwien
- Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej.
W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST
DM.00.00.00 zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o
wykonaniu robét zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g06lIne warunki platnosci

Ogélne warunki ptatnosci podane sg w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Szczegdlowe warunki platnosci

Cena jednostkowa 1 kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzglednia:
- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robét, dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii,
koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka, oczyszczenie,
przyciecie, wygiecie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl. A-11IN oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie
bedacych wiasnosciag Wykonawcy materiatéw poza pas drogowy. W cenie nie uwzglednia sie odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

ISO 6892 Prdba statyczna rozciagania stali

ISO 10065 Préba zginania stali

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-EN 1SO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.

Czes¢ 1: Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu.

PN-EN 1SO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.

Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

PN-EN ISO 15630-3:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 3: Stal do sprezania
PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500.

Warunki techniczne dostawy pretow, kregow i siatek zgrzewanych

PN-I1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-I1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-I1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-I1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-I1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

Inne dokumenty.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa zebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.[2] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB.
Warszawa 1992.



M.14.02.01

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych obiektéw inzynierskich

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych dla zadania naprawy
mostow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét polegajgcych na pomalowaniu konstrukcji stalowych balustrad na mostach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w ST
M.00.00.00.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki — stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig zaktadanych
wihasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu sktadnikow nadaje sie
do nanoszenia na podfoze.

Farba — wyrdb lakierowy pigmentowy, tworzgcy powtoke kryjgca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe — naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe metalizacji w celu uszczelnienia i
uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej temperatury punktu rosy nastepuje wykraplanie sie
wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik — lotna ciecz dodawana do farby w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci przewidzianej dla danego
wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne — wszelkie celowo zastosowane srodki zwiekszajgce odpornos¢ obiektu lub jego
elementu na dziatanie korozji.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty



2.1 Wymagania ogoélne

Konstrukcje stalowe podlegajgce zabezpieczeniu wymagajg zastosowania specyficznych zestawdw malarskich
0 podwyzszonej trwatosci, ze wzgledu na warunki ich pracy cechujgce sie nastepujacymi wtasciwosciami:

— trudnosci z renowacjg powtok ( na obiektach zachowana by¢ musi ciggtos¢ ruchu)

— konstrukcje sg narazona na dziatanie promieni ultrafioletowych (konstrukcje odstoniete niejednokrotnie o duzej
wysokosci)

— konstrukcje podlegajg duzym odksztatceniom, wymagane jest wiec duza elastyczno$é zastosowanych powtok.

W zwigzku z powyzszym dob6r zestawu malarskiego nie moze by¢ dowolny i musi odpowiada¢ powyzszym warunkom.

2.2. Wymagania formalne

Do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych stosuje sie pokrycie malarskie trzywarstwowe o
tacznej grubosci powtoki 220 m w stanie suchym (lub zgodnie z podanymi grubosciami poszczegdlnych warstw w
Aprobatach Technicznych IBDiM).

Doboru zestawu pokryé malarskich dokonuje Wykonawca we wtasnym zakresie. Zestaw ten jednak musi by¢ zgodny z
zatozeniami projektowymi.

Dobrany zestaw pokry¢ winien:

1) posiada¢ Aprobate Techniczna IBDiM,

2) odpowiadaé¢ warunkom niniejszej ST

3) zapewniac trwatos$¢ na okres powyzej 15 lat

4) spetnia¢ wymagania i ograniczenia dotyczace emisji lotnych zwigzkéw organicznych
5) uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.3. Wymagania dla podstawowych materiatow.

Farby stosowane do gruntowania powinny posiadac nastepujace whasciwosci:
— bardzo wysoka skuteczno$¢ ochrony w naturalnych warunkach uzytkowania
— doskonatg odpornosc¢ na niezbyt doktadne oczyszczanie powierzchni konstrukciji
— doskonatg zdolnos$¢ tworzenia powtoki na krawedziach konstrukcji
— bardzo niskg zawarto$¢ rozpuszczalnikbéw
Farby stosowane do ukladania miedzywarstwy powinny posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:
- by¢ kompatybilne z produktami stosowanymi przy metalizacji oraz z materiatami do malowania nawierzchniowego
— zapewnia¢ doskonate krycie krawedzi.
— tworzy¢ zwartg i odporng na scieranie powtoke, znacznie podwyzszajgca trwatosé powtoki.
Farby stosowane na powtoki hawierzchniowej powinny:
— tworzy¢ powtoki trwate.
— posiada¢ dobrg rozlewnosé i zapewni¢ odpowiednie krycie powierzchni
— by¢ odporne na wptywy atmosferyczne

— zachowac trwatos¢ barwy i odpornosc na dziatanie promieniowania stonecznego.

Wszystkie powyzsze farby muszg gwarantowa¢ mozliwos¢ nanoszenia jednorazowo warstwy gr. 80 m



Pozostate wtasnosci farb zgodne z kartami technicznymi produktéw sporzgdzonymi przez ich Producenta. Karty te
nalezy przedtozyc¢ Inzynierowi i uzyskac jego akceptacje dla dobranego zestawu malarskiego.

2.4 Sktadowanie materiatéw

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazyndw materiatow tatwo palnych zgodnie z
normag PN-89/C-81400.Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +40 C do + 250 C.

3. Sprzet
3.1 Ogo6lne warunki stosowania sprzetu

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw
technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletbw i pomp nie majg charakteru
obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych wtasciwosciach technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj
uzytego sprzetu podlega akceptacji przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢
na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacije Inzyniera.

4. Transport

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikdw winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepis6w o przewozie materiatdbw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

5.  Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgce
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze zarzgdzi¢
wykonanie prébnych powlok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci,
przyczepnosci do podioza, bgdz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i
eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.2. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i
wilgotno$¢é wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegoélnych
produktow. Zwraca sie uwage na zréznicowang tolerancje poszczeg6lnych produktdw, na wilgotnos¢ powietrza oraz
temperature powietrza i malowanej konstrukcji.



Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy - temperatura powinna byé
wyzsza 0 co hajmniej 30C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione
elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4oBeauforta lub silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza
wynosi 15 250C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byla narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i
deszczu. Nalezy przestrzegac¢ czasu schnigcia poszczeg6inych warstw

5.2.3. Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci , termin przydatnosci do aplikacji.
Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla
danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we wtasciwej dla danego
materiatu karcie technicznej. W ogélnym ujeciu na procedure tg sktadajg sie: mieszanie zawartosci poszczegolnych
opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okreslonych proporcjach i okreslony sposob poszczegdinych
sktadnikéw (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i
ewentualnie do temperatury otoczenia). Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sg chemoutwardzalne i w zwigzku z tym majg
ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu skfadnikow. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej
przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnoseé.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio po uzyciu stosujac
rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

5.2.4. Nakfadanie powtoki malarskiej

Dla kazdego wyrobu lakierowego nalezy starannie dobra¢ lepkos¢ lakieru, cisnienie powietrza, rodzaj i odlegtosé dyszy
od przedmiotu.

Nanoszenie natrysku bez wzgledu na rodzaj stosowanego strumienia powinno odbywac sie krzyzowo, a pasy natryskane
powinny zachodzi¢ na siebie.

Rodzaj strumienia nalezy dobra¢ do konstrukcji: strumien ptaski do duzych ptaszczyzn, strumien okragty do naroznikow,
powierzchni wystajgcych i miejsc wklestych.

5.2.5. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od
opadow atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu elementéw przez
odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢ odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne
powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty utatwiajgce zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie sktadowania elementow
konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300
mm nad poziomem terenu.

5.2.6. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow nalezy, wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnos$nie wykonywanych prac:



a) przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatéw malarskich nalezy przestrzega¢
zasad higieny osobistej, a w szczegélnosci nie przechowywa¢ zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w
poblizu stanowisk pracy, nie spozywac¢ positkdw w miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem
zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem, skdre rak i twarzy posmarowac¢ przed praca
odpowiednim kremem ochronnym.

6. Kontrolajakosci roboét
6.1. Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich

Ocena materiatdbw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ $wiadectwo badania kontroli jakosci na zgodno$¢ produktu z normami wg., ktérych sg wytwarzane dla
kazdej partii. Farby musza posiada¢ polskie oznakowania na pojemnikach. Przed uzyciem farb nalezy sprawdzi¢ jej date
waznosci.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni do malowania przeprowadza sie w oparciu 0 wymagania zawarte w kartach
technicznych produktéw wymienionych w niniejszej Specyfikacji. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i
chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (sucho$¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami,). Ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie p6zniej niz po 4 godzinach
oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Jezeli powierzchnia ulegta zabrudzeniu w procesach
miedzyoperacyjnych nalezy jg dodatkowo oczyscic.

6.3. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki
nakfadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok a takze przestrzegania czasu schniecia i
aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegéinych warstw wg PN-93/C-81545
(pomiaru dokonuje sie grzebieniem o zebach o zmniejszajacej sie dtugosci). Natychmiast po pomalowaniu umieszcza sie
grzebieh prostopadle do powierzchni pomalowanej. Grubos¢ powtoki mokrej odczytuje sie na grzebieniu pomiedzy
ostatnim zanurzonym w farbie zebem a pierwszym niezanurzonym. Pomiaru nalezy dokona¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni. Jako wynik przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z trzech oznaczen.

Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po potozeniu catej powtoki malarskiej. Ocene dokonuje sie pod
katem grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wyglgdu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na
suchych powtokach.

Grubosé powtoki winna by¢ zgodna z niniejszg Specyfikacjg. Mierzy sie jg przy pomocy metod nieniszczacych, przy
pomocy przyrzgdéw magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, lub innych zapewniajacych doktadnos¢
10%. Miernik kalibruje sie zgodnie z normg ISO 2808. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny
spetnia¢ nastepujgce wymogi:

Co najmniej 90% pomiardow ma wykazywaé wartos¢ rowng lub wyzszg od 0,9 wartosci nominalnej, a najwyzej 10%
pomiaréw moze mie¢ warto$¢ nizszg od 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze byé wyzsza od
trzykrotnej grubosci nominalnej. Jako punkt pomiarowy przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z trzech pomiaréw na
powierzchni kofa o srednicy 10 cm.



Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona pedzlem, z zastosowaniem farb wg
niniejszej Specyfikacji.

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30-
40 cm od powierzchni.

Na powierzchni nie powinno by¢ zmarszczen, zaciekow, kraterow, wtrgcen mechanicznych oraz niedomalowan. Przy
ocenie klasy jakosci powtok i ocenie niedopuszczalnych wad powtok nalezy postugiwaé sie wzorcami podanymi w
+Zalecenia do wykonywania...” GDDP.

Klasa jakosci powtok powinna wynosic Il dla powtoki nawierzchniowej, poprzednie powtoki nie powinny zawiera¢ tzw.
.wad niedopuszczalnych”. Kolor powinien by¢ zgodny z kolorem podanym we wzorcu RAL, dla danej powtoki.

7. Obmiar robot

Dla zabezpieczenia antykorozyjnego jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy powtoki malarskiej
trzywarstwowej o grubosci 220 m (80 m + 80 m+ 60 m).

8.  Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST MDU. 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Roboty objete niniejsza ST podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikoéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wediug p-tu 6, nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrana ilo$¢ ton powtoki malarskiej wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdéw produkcji
— malowanie konstrukcji

—wykonanie powtok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe z zastosowaniem pokry¢ malarskich
zgodnych z warunkami niniejszej ST i zaakceptowanych przez Inzyniera

— przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej ST

— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegélnymi operacjami
(warstwami)

— zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdéw

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy



— ochrona urzgdzen obcych znajdujgcych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko, przechodniéw i uzytkownikow tras
komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robét

— wykonanie ekranéw zabezpieczajgcych
— wykonanie prébnych powtok malarskich

— uporzgdkowanie miejsca pracy

10. Przepisy zwigzane

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-84/C-81515 Woyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powfok.

PN-88/C-81531 Woyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powfok do podfoza oraz przyczepnosci
medzywarstwowej.

PN-88/C-81523 Woyroby lakierowe. Oznaczenie powfok na
PN-93/C-81548 Woyroby lakierowe. Badanie powfok na dziafanie czynnikéw atmosferycznych.

PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powfok lakierowych na dziafanie zmiennych preparatow.

PN-82/C-81544 Woyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziafania czynnikéw
atmosferycznych.

PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.
PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.
BN-87/4258-01 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

PN-1SO 8501 Przygotowanie podfozy stalowych przed nakfadaniem farb i pochodnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
PN-1SO 8503 Przygotowanie podfozy stalowych przed nakfadaniem farb i pochodnych produktéw.

Charakterystyka chropowatosci powierzchni podfozy stalowych po obrébce strumieniowo — $ciernej.
PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan

przyczepnosci powfok ochronnych.
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
PN-C-81512:1984 Wyroby lakierowe. Oznaczanie zawartosci skfadnikdw podstawowych.
PN-C-81515:1993 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powfoki.
PN-C-81519:1979 Wyroby lakierowe. Okre$lanie stopnia wyschniecia i czasu wysychania.
PN-C-81540:1988 Wyroby lakierowe chemoutwardzalne. Metoda kontroli przydatnosci do stosowania.
PN-C-81551:1982 Oznaczanie gestosci wyrobéw lakierowych i farb graficznych.
PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

PN-EN-21513:1993 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie prébek do badan.



PN-ISO 2859-2:1996 Procedury kontroli wyrywkowej metodg alternatywng. Plany GDDP — IBDiM Zalecenia do
wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen Konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych.



M.15.02.02 IZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji
piyty pomostowej ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacijg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie
bitumem, z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolng.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w
Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. Materiaty

2.1. Dane ogolne

* Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut
Badawczy Drég i Mostéw (IBDM).

* Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
Owytrzymato$¢é na rozcigganie

1przesigkliwosc¢ i nasigkliwos¢

2zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

* Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno
posiadac¢ klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDIM

* Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczyé zaaprobowane przez
IBDIM "Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

3wymagan dla stosowanych materiatéw,
4dwymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
5wymagan dotyczgcych technologii wykonania,

6zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.




2.2.

izolacji.

Wymagania dotyczgce materiatu

Nalezy stosowaé pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp Wiasciwosé Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubo$¢ materiatu IBDiM* mm >5
- grubos$¢ warstwy bitumu pod
oshowa
mm >3
2 Szerokos¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm S + 2.5%S
S — szerokos¢ arkusza wg
producenta
3 Szeroko$¢ krawedzi arkusza IBDiM* mm >80
przeznaczonej na styk
poprzeczny
4 Masa jednostkowa PN-90/B-04615 g/m? 6300 + 500
5 Sity zrywajgce przy rozcigganiu PN-90/B-04615
- wzdtuz N
- w poprzek > 900
> 700
6 Wydtuzenie przy zerwaniu PN-90/B-04615 %
- wzdtuz
- w poprzek > 40
>40
7 Wytrzymatos¢ na rozdarcie N
- wzdtuz > 200
- w poprzek IBDiM* > 200
8 Wytrzymato$¢ na rozcigganie IBDiM* N/mm? 0,15
stykéw naktadkowych
Naprezenie $cinajgce
9 Przesiakliwosé PN-90/B-04615 MPa >0,5
10 Nasigkliwos¢
- chwilowa PN-90/B-04615 % < 0,5
- diugotrwata IBDiM* <10
11 Gietko$¢ w niskich PN-90/B-04615 temp. [°C] - 20°C/ ¢ 30
temperaturach .
$r. watka ¢ [mm]
12 Przyczepnosc¢ do podtoza IBDiM* N/mm >0.5
betonowego
(metoda ,pull-off")
13 Odpornos¢ na dziatanie PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
wysokiej temperatury (bez .
Spl’yr“eé) IBDIM*
°C/h 80°C/24h
14 Przyczepnos¢ warstwy Badanie poligonowe MPa >0,5
wigzacej nawierzchni drogowej
do hydroizolaciji
15 Sprawdzenie odpornosci na IBDIM* stopnie uszkodzenia wymagania w opisie badania
przebicie (badanie dynamiczne 0+5

materiaféw rolowych i mastyksow

* Badanie wg IBDIM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badar i oceny izolacyjnych




3. Sprzet

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg
producenta, zaaprobowang przez IBDiM.

4. Transport

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajgc je w pozycji stojgcej na
paletach.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2, Zgodnos¢ z Rysunkami
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rysunkami i niniejszg Specyfikacja.

5.3. Warunki uktadania izolaciji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy
dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opadéw deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.
Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz przy
silnym wietrze

* Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochionne i w przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad
powtok izolacyjnych.

5.4. Podtoze pod izolacje

* Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i
suche.

* Ksztalttowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac
podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie
powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywac¢ podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie diugosci 4,0 m nie
powinno przekracza¢ 10 mm.

* Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progow, rakéw,
wagtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3
mm lub wgtebienia do 2 mm

* Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czedci pylastych i
zluszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie
powierzchni wykonac¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

* Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczaé 4%

* Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymatos¢ podtoza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off” przy srednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.
5.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat
gruntujagcy nalezy nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta
i zaaprobowang przez IBDiIM. Nalezy zwrOci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m?
powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni i
uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka,
a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac¢ tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana
tego samego dnia. Powierzchnie zagruntowang, niezaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy




ponownie zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢é warstwy
gruntujacej do podtoza okreslona metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Ukfadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg
Techniczna.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o
szerokosci rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka
celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolaciji.

Kalkulujgc ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjg¢é na obiektach mostowych bez
krzywizn 15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zakfad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz
80 mm, natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 150 mm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie catos¢ dtugosci rolki na
przemian z potowa jej diugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub
odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomocg recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy
wykonac przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci 10
mm od kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na sciane
kraweznika i na potozong izolacje (zaktad 150 mm). Wymieniona odlegto$¢ 10 mm jest wazna, aby
zapewni¢ miejsce na wypltyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolaciji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry
gwarantuje szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb
arkusza na odlegtos¢ ca 10 + 20 mm oraz na catej diugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu
izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowg, aby
ograniczy¢ czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

6. Kontrola jakos$ci rob6t

6.1. Kontrola jakosci

* Sprawdzeniu jakosci robdt izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

* Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robét oraz
dokumentacyjng forme protokotu, Wykonawca powinien wykaza¢ szczeg6lng dbatos¢ o nadzor
i kontrole robot.

* W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywa¢ kontroli
zwracajgc szczegolng uwage na:

* Sprawdzenie materiatdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych
dokumentow stwierdzajgcych zgodno$é uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszg
Specyfikacja. Materialy niemajgce dokumentdéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym
wzgledem watpliwosci, powinny byé poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan
odnotowany w Dzienniku Budowy

* Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu

* Sprawdzenie poprawnosci ukfadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢
jednolitg, czystg powtoke przylegajgca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy

Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.




6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.4.

Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z Rysunkami i opisem technicznym wg wymagan 5
niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z dokfadnoscig do 0,5 cm

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci,
zapisbw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami Rysunkéw oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i
smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych
materiatéw rolowych i mastykséw”.

Materialy niemajgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwoéci powinny byé poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan
odnotowane w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomocg faty o dtugosci 4,0
m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podktadu i
przez pomiar jego odchylenia od taty z dokfadnosciag do 1 mm na zgodnos¢ z
wymaganiami 5.4 niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy
$rednicy krgzka prébnego ¢ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej
Specyfikaciji.

Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do rob6t nalezy przeprowadza¢ na podstawie
zapisow w Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za
pomocg miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie
wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gluchy dzwigk Swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z
podktadem.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzaé
wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wlasciwych materiatow i
liczbe ich warstw.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatow rolowych nalezy przeprowadzaé
w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatow, wielkos¢
zaktadéw oraz doktadno$¢ przyklejenia do podioza zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajgcych dylatacje
zgodnie z Rysunkami.

Sprawdzenie osadzenia urzgdzen odwadniajgcych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich
osadzania, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Rysunkach.

Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadzac w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Rysunkach.

Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie rob6t izolacyjnych

nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W przypadku, gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty

izolacyjne uznac¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.




W razie uznania rob6t izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji,
komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznac
roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo
nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej
Specyfikaciji.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1m?2 powierzchni izolowanej ptyty pomostowej

8. Odbiér robot

(1) Odbiory nalezy przeprowadzaé¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzgdza
sie jeden protokot odbioru izolaciji po wykonaniu powtoki izolacyjne;j.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowac¢ fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i
miejsce

(3) Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujgce:
* sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami
* sprawdzenie materiatow
* sprawdzenie poditoza pod izolacje
* sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot
* sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
(4) Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przediozyc¢:
* protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow
* protokoty odbioréw czesciowych

* zapisy w Dzienniku Budowy

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? powierzchni izolowanej wg ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji, przygotowanie,
oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu, utozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i
dokumentacjg projektowg. Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz
oczyszczenie miejsca pracy, jak rowniez wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i
pomostow roboczych. W cenie jednostkowej mieszczg sie rdwniez koszty badan.

10. Przepisy zwigzane

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci pofok
ochronnych.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smofowe. Metody badar

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Metody badar i oceny izolacyjnych materiafdw rolowych
i mastyksow, IBDIM Warszawa

Tymczasowe wytyczne ukfadania izolacji z papy zgrzewalnej na
pomostach betonowych mostéw drogowych, IBDM, Warszawa,
1986




M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace montazu i odbioru
kraweznikow na obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu montaz kraweznikéw na obiekcie.

W zakres robot wchodza:

0zakup kraweznikéw i dostarczenie na budowe,
1przygotowanie podfoza,

2ustawienie kraweznikow,

3wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykona¢ na piycie pomostu i na
odcinku skrzydet wraz z zatopieniem kraweznika poza obiektami na dt. 3,00 m, jesli poza obiektem
przekréj na drodze jest bezkraweznikowy.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Krawezniki mostowe
Stosuje sie kraweznik kamienny wg PN-B-11213:1997.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

4wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno suchym > 130 MPa,
5&cieralnosé¢ na tarczy Boehmego <2.5mm,
6nasigkliwos¢ wodag <0,5 %,
7mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach 0%.

Cata powierzchnia licowa okreslona dla danego typu kraweznika zgodnie
z PN-B-11213:1997 powinna mie¢ fakture srednio groszkowanga. Pozostata czesé powierzchni tylnej
wykonana w fakturze krzesanej. Powierzchnia spodu kraweznika powinna by¢ surowa i spetnia¢
wymagania dotyczgce faktury tupanej i krzesane;.

2.2. Zalewanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywac przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale
elastycznej, zaaprobowanej przez Inzyniera.




3.

Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy

uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4.

Transport

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok

siebie dlugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w
jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami.

5.

6.2.

6.3.

6.4.

Wykonanie rob6t
Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1 : 4.

Zalewanie spoin masg bitumiczng powinno by¢ szczelne.

Kontrola jakosci i odbior robot

Zakres badan:
8sprawdzenie cech zewnetrznych,
9badania laboratoryjne,

10sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

Sprawdzenie cech zewnetrznych:
1logledziny zewnetrzne,
12sprawdzenie wymiarow.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrows.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:
13dla wysokosci + 1 cm
l4dla szerokosci £ 0,3 cm.
15sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997,
16sprawdzenie kgtow — jw.,
17sprawdzenie szczerb i uszkodzen - jw.,

18wizualne sprawdzenie faktury.

Badania laboratoryjne

19Badanie wytrzymatosci na Sciskanie skaly, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki
wg PN-B-04110:1994. Dostarcza wytwornia kraweznikow.

20Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101
21Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102
22Badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

23Pobieranie materiatu probek, sposéb badania i ocena wynikdw badan zgodnie z norma
PN-85/6720.

24Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika
25Wizualna ocena jakosci robaét,
26Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

27Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia. Odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0 m
nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm.




28Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysokosciowego. Odchytka spadku
niwelety nie powinna by¢ wieksza niz 0,2 %.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1mb kraweznika o wymiarach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej ustawionego i odebranego na obiekcie mostowym.

8. Odbior robot
Dokonuje sie nastepujgcych odbiorow:
290dbiér kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2
i 6.3 Specyfikacji.
30koncowy odbiér utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4.
Specyfikaciji.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za wykonang i odebrang ilos¢ metréw biezacych kraweznika wg ceny
jednostkowej, ktéra uwzglednia zakup i dostarczenie na budowe kraweznika o wymiarach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej oraz innych niezbednych czynnikéw produkcji,
wyznaczenie linii prowadzgcej, wykonanie podtoza, ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
oczyszczenie stanowiska pracy. w cenie jednostkowej mieszczg sie takze koszty badan a takze
ubytki i odpady.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-B-04101:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody.

PN-B-04102:1995 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig.

PN-B-04110:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymafosci na Sciskanie.
PN-B-04111:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06720:1985 Pobieranie prébek materiafow kamiennych zwiezfych.

PN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki.
N-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymafosci




PORECZE M.19.01.04

M.19.01.04 PORECZE | BALUSTRADY
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce demontazu poreczy i
balustrad na obiektach mostowych i drogach.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu demontaz poreczy mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.

Porecz, balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu

zapobiezenia wypadnieciu 0séb lub pojazdéw z obiektu.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania
0golne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Stosuje sie stalowe typowe porecze typu P1, P2A, P2B, P3A, P3B wg katalogu , Typowe
porecze mostowe” zatwierdzone przez Dyrektora CZDP decyzja nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76
uwzgledniajgc nastepujgce zatozenia:

— porecz z ksztattownikéw i ptaskownikow ze stali ST3S wg PN-88/H-084020,

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjnej.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonawca wykona prace zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.
6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzeniu podlegajg prawidiowos¢ demontazu poreczy.

7. Obmiar robo6t
Jednostkg obmiaru jest 1mb poreczy.

8. Odbi6r robot
Odbiorom podlegaja:
— Sprawdzenie zdemontowania poreczy..




PORECZE

M.19.01.04

10.

Podstawa ptatnosci
Placi sie za zdemontowang dtugos¢ poreczy wg ceny jednostkowej,

Przepisy zwigzane

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-89/H-84023.01  Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali

niskoweglowych i stali o podwyzszonej wytrzymafosci
Katalog drogowych barier ochronnych — opracowanie
"Transprojektu” Warszawa ze stycznia 1993r.

Typowe porecze mostowe —  katalog opracowany przez
Centralne Biuro Studiow i Projektéw Drog i Mostéw w roku 1975
(Projekt zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzjg
nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76 r.).




M.20.01.11. UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOWYCH

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru umocnienia stozkéw nasypowych dla obiektu mostowego.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie umocnienia stozkéw nasypowych przycz6tkéw. Roboty nie

obejmujg wykonania betonowej podwaliny pod umocnienie stozkéw, ktéra ujeta jest w
ST 13.02.01.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST DM-00.00.00.

Prefabrykat azurowy do umocnienia skarp - drobnowymiarowy element
prefabrykowany z betonu zwirowego o ksztaicie ptyty z otworami.

1.5 OgdIne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. Materiaty

2.1 Prefabrykat azurowy do umocnienia skarp o wymiarach 58x58x7 wg ,Katalogu
powtarzalnych elementow drogowych” karta 01.33.

Za zgodg Zamawiajgcego moga by¢ zastosowane pityty azurowe trawnikowe o
wymiarach 90x60x10 lub podobne, dostepne w handlu, ktérych parametry
wytrzymatosciowe spetniajg wymagania norm BN-80/6775-03/02.

2.2 Wymagane parametry techniczne dla prefabrykatéw azurowych do umocnienia skarp
- klasa betonu B25 wg PN-88/B-06250,
- nasigkliwos¢ betonu < 4% wg PN-88/B-06250,
- stopieh wodoszczelnosci W6 wg PN-88/B-06250,
- stopieh mrozoodpornosci F 100 wg PN-88/B-06250,

- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 3,5 mm wg PN-88/B-04111.
2.3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki:
grubosé : 2mm,
wymiary w rzucie: 3 mm .
2.4 Piasek na podsypke
Piasek srednioziarnisty lub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04
2.5 Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa do wypetnienia spoin wg PN-90/B-14501 .
3. Sprzet
Uktadanie elementéw reczne. Zageszczanie podsypki oraz wibrowanie utozonego
umocnienie z kostki betonowej zageszczarka ptytowa.
4. Transport

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5. Wykonanie robot



10.

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robd6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2 Umocnienie stozkéw i skarp przyczétka nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg przez uformowanie powierzchni stozka, wykonanie umocnienia z
betonowych prefabrykatow azurowych na podsypce piaskowej grubosci 5 cm,

5.3 Wypetnienie spoin zaprawg piaskowo-cementowg i pielegnacje powierzchni
umocnienia.
Kontrola jakosci robot
6.1 Kontrola jakosci materiatow
Materialy wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST.
6.2 Kontrola jakosci wykonania

Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okreslony zgodnie z normg PN-
88/B-04481.

Doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia stozka kontroluje sie 3 metrowa tata.
Najwieksze zagtebienie pod taka tatg nie moze przekracza¢ 1 cm .
Szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 5 mm . Spoiny winny by¢
zalane zaprawg cementowa na petng grubosé elementéw.

Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni umocnienia.

Odbidr robot
Odbiér materiatéw uzytych do wykonania umocnienia.

Podstawg odbioru betonowych prefabrykatow azurowych jest wykonanie badan i kontroli w
zakresie zgodnym z normg BN-80/6775-03/01. Podstawe takg stanowi¢ mogg rowniez
dokumenty biezgcej kontroli jakosci w wytwoérni , potwierdzone atestem wydanym przez
producenta prefabrykatow.

Odbidr prawidtowosci uksztattowania powierzchni stozkdw nasypowych.

Odbior prawidtowosci wykonania i zageszczenia podsypki piaskowe;.

Odbior prawidtowosci utozenia zawibrowania i zalania spoin w stykach prefabrykatow na
powierzchni stozkéw nasypowych.

Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m? powierzchni umocnienia wedlug ceny
jednostkowej, ktéra obejmuje zakup i dostarczenie materiatow, zapewnienie niezbednych
czynnikow produkciji, uformowanie powierzchni stozka, wykonanie i zageszczenie podsypki
piaskowej, wykonanie umocnienia z betonowych prefabrykatéw azurowych wraz z jej
zakupem i wyrOéwnaniem przez wibrowanie, wypetnienie stykOéw zaprawg piaskowo-
cementowg, pielegnacje powierzchni umocnienia, uporzgdkowanie miejsca pracy. Cena
uwzglednia odpady i materialy pomocnicze, a takze wypetnienie humusem otworéw w
prefabrykatach na wysokos¢ 3/4 grubosci prefabrykatu.

Przepisy zwigzane

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.



M.20.01.11 WIERCENIE OTWOROW 0 DO 100 MM | GLEBOKOSCI DO 10 CM

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikami

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wiercenia otworéw w
istniejgcych elementach konstrukciji.
1.2- Zakres stosowania specyfikacji

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaqi roboéi
mostowych zwigzanych z remontem.

1.3- Zakres robo6t objetych ST
Wymagania techniczne zawarte w specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z wykonywaniem
otwordw konstrukcyjnych lub technologicznych w betonie zbrojonym lub betonie sprezonym.
- wiercenie otworow,
- osadzenie kotew.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Otwér konstrukcyjny - otwér, ktérego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub
remontu konstrukcji i stanowi element robét zasadniczych.

1.4.2. Otwér technologiczny - otwér pomocniczy wykonywany wytgcznie w celu umozliwienia
prowadzenia robét zasadniczych wg okreslonej technologii.

1.4.3. Otwor cylindryczny - otwér o przekroju kotowym.
1.4.4. Otwor ksztattowy - otwér o przekroju inny niz kotowy.

1.45. Wiercenie perforacyjne otworu - wykonanie szeregu stycznych lub pokrywajgcych sie
czesciowo otworéw cylindrycznych rozmieszczonych wzdtuz konturu otworu ksztattowego
lub cylindrycznego o $rednicy znacznie wigkszej niz Srednica uzytego wiertta.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczgce rob6t

Wiercenie otwordw powinno by¢é wykonywane zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét zgodnych z Specyfikacja Techniczng
oraz zaleceniami Inzyniera.

2.  Materiaty
W projekcie przyjeto mocowanie kotew przy uzyciu zywic epoksydowych. Mogg by¢ uzyte inne
materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Dopuszcza sie stosowanie zwyktych wiertarek udarowych jak i wiertarek z wierttami
koronkowymi.
Uzyty przez ,Wykonawce" sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertta spiralne lub koronkowe powinny
zapewniac ciggtosé prowadzonych prac i uzyskanie wiasciwej jakosci robot.
Zastosowanie przez ,Wykonawce" do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertta
o $rednicy wiekszej mniejszej od nominalnej srednicy otworu podanej w projekcie technicznym
wymaga zgody ,Inzyniera".

4. Transport
Nie dotyczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdlne

Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementéw konstrukcyjnych obiektéw
mostowych mogg byé wykonywane wylgcznie przy uzyciu wiertet spiralnych lub koronkowych.
Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw metoda dtutowania betonu przy uzyciu miotka
wynurzeniowego.



Na wykonanie otworu technologicznego w betonie elementu konstrukcji obiektu mostowego
Wykonawca musi uzyska¢ zgode Inzyniera wyrazong na pismie.

Cylindryczne otwory przelotowe o $rednicy powyzej 20 mm nalezy wykonywac przy uzyciu  wiertta
koronkowego metodg bezudarowa.

Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowigzany jest oczysci¢ strumieniem
sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i
zabezpieczycie przed zanieczyszczeniem.

Zlikwidowanie otworéw technologicznych po ich wykorzystaniu nalezy do Wykonawcy -
Wyréwnanie powierzchni bocznych otworéw konstrukcyjnych wykonanych metodg wiercenia
perforacyjnego nalezy do Wykonawcy.

Wyréwnanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét, nalezy do Wykonawcy.

Nalezy stosowac nastepujgce $rednice otworéw: 1,2d-przy osadzaniu ,na zaprawe" i 1,1d przy
osadzaniu .na materiat pochodzenia zywicznego" d-$rednica mocowanego preta.

5.2- Bezpieczenstwo robdt i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie rob6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym na obiekcie lub
pod obiektem oraz ochrona uzytkownikdw obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem woda uzytg
do chtodzenia wiertta, nalezy do obowigzku Wykonawcy.

6. Kontrolajakosci robét
Kontrole jakosci wykonania otworéw technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad
okreslonych dla funkcji, jakg otwory te spetnia¢ majg przy wykorzystaniu robét zasadniczych. Kontrola
jakosci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuje:
- poréwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z projektem technicznym,
odchytka wymiaru liniowego nie powinna przekracza¢ +5 mm.
- sprawdzenie z projektem technicznym wymiaréw otworu ksztalttowego, dopuszczalna
odchytka £10 mm,
- sprawdzenie Srednicy wiertta uzytego przez Wykonawce do wykonywania otworu
cylindrycznego z projektowang srednica otworu.
- sprawdzenie kata nachylenia osi otworu do powierzchni elementu w przypadku wykonania
otworu ukosnego; dopuszczalna odchytka £5 °,
-sprawdzenie prawidtowosci zamocowania kotwy.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka wykonywanego olworu o okreslonej srednicy i diugosci.

8. Odbior koncowy

Odbiér podlegajg roboty objete umowag po ich catkowitym zakonczeniu. Podstawg odbioru
kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich
robot zwigzanych z wierceniem otworu konstrukcyjnego lub technologicznego w betonie i spetnienia
wymagan okreslonych w projekcie technicznym, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robét
zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawa ptatnosci jest przejecie przez Zamawiajgcego wykonanych rob6t, potwierdzone w
protokole odbioru korncowego. Cena jednostkowa obejmuije:

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu
drogowym na obiekcie,

- wykonanie rob6t podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajgcych z
warunkow realizacyjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
dostarczenie elementéw prace sprzetu, wykonanie otworéw, zamocowanie kotew oraz
oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane
Instrukcje producenta sprzetu i zaprawy do mocowania kotew.



M.21.01.07A ROBOTY ZIEMNE - ODMULANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdw w gruncie niespoistym i spoistym bez umocnienia.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roho6t objetych ST

Roboty, ktoérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie odmulenia potokéw i rzek pod mostem i na wlocie i wraz z usunieciem wody z wykopow
lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody oraz umochieniem scian wykopu, jesli jest to
wymagane.

Koniecznos¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci w
zaleznosci od przyjetej przez wykonawce technologii wykonywania prac.

1.4, Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1m.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6Ine wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow

Materiat przeznaczony do wykonania rob6t odmuleniowych dobiera Wykonawca w sporzgdzonych
we wiasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu iprzedktada go Inzynierowi do
akceptacji.

3. SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2, Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonacé przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig
Specyfikacjg. w przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub
narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci rob6t, Inzynier moze
zazagdaé zmiany stosowanego sprzetu.

4, TRANSPORT

4.1, Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢é bezzwiocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntdw przeznaczonych do
zasypywania, sktadowanie gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko
w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe obcigzenie

odktadem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatow do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:
objetosci mas ziemnych,



odlegtosci transportu,

szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

uksztattowania terenu,

wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

pory roku i warunkéw atmosferycznych,

lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodéw ciezarowych,
organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1.1. Rysunki robocze

Wykonawca w przypadku koniecznosci powinien opracowaé i przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji rysunki robocze rob6t ziemnych uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty ziemne.

5.1.2. Zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa
Nie dotyczy.
5.1.3.  Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,
b) sondy gruntowe zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy wod gruntowych
i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wéd gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robé6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczgtki archeologiczne nalezy powiadomié Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie iroboty
przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.5. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j

a) Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w zatozeniach (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub
elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z odpowiednimi instytucjami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,

¢) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od ustalonych oraz w razie



natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczenh.

5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a) Przed przystgpieniem do robét ziemnych w przypadku koniecznos$ci Wykonawca robét
powinien przejgc od Inzyniera punkty state i charakterystyczne, tworzgce ukfad odniesienia
lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.

b) State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robot. w przypadku zniszczenia punktéw
pomiarowych nalezy je odtworzyc¢.

c) Sposbb stabilizacji punktdow pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny byé
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

d) Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow powinno by¢ wykonane na tawach
ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych
rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez
Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

5.1.7. Odwodnienie terenu

a) Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe
i szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
Niniejsza ST obejmuje réwniez odpompowanie wod opadowych z wykopéw oraz grawitacyjne
obnizenie poziomu wadd gruntowych.

b) Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia
gruntéw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowa¢ szkéd na
terenach sasiednich.

c) Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd
pochodzacych z opadéw atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony
spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.8.  Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty
te nalezy wykonywaé w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.
"Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez
pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu

mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét iszybko
zlikwidowac¢ wykopy przez ich zasypanie.



W przypadku gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robét, nalezy go wykonaé¢ do gtebokosci o ok. 50 cm
mniejszej niz projektowana gtebokosé dna i dokonczyé oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia
dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

Przy wykonywaniu wykopoéw w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci
réwnej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien
zastosowac srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naruszac¢ struktury gruntu w dnie wykopéw.
w tym celu wykopy nalezy wykonywaé¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20
cm dla wykopow wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do
60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu

W przypadku koniecznosci nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu

zastosowanie igtofiltrow
Wode z opadéw atmosferycznych nalezy usunaé z wykopéw poprzez odpompowanie
5.2.2.  Wymiary wykopow

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli w planie,
gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokosci potrzebnej przestrzeni
roboczej oraz od koniecznos$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.

5.2.3. Podparcie lub rozparcie $cian wykopéw (umocnienie $cian wykopu)

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:
a) goOrne krawedzie scian umocnien wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15cm ponad teren,
b) rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie,
d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegto$ciach max co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,
umocnienie $cian wykopu musi byé szczelne.

Stan konstrukcji podporowych irozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikdéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).



5.2.4. Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopéw

Rozbidérka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczehnstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to przemiar.

5.2.5. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze byé stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z
normg PN-B-06050:1999, przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia
przeciw obsunieciu sie gruntu.

5.2.6. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach niespoistych

Wykopy w scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza
sie w przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskoéw do gtebokosci
1,0m wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowaé bezpieczne nachylenie $cian
wykopéw.

Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarpy:
w skatach litych niespekanych - Sciany pionowe,

w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,

w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajagcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy
odptyw wéd opadowych od krawedzi wykopu,

naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢é usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z
Inzynierem kazdorazowo gdy:

roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.7. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze byc¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robo6t ziemnych za
pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu.
z tych wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem,
poruszajgce sie poza obrebem wykopu.



Przy wykonywaniu wykopow w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych
zasad:

wykopy nalezy chronié przed doptywem wody opadowe;.

nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode
réwniez w czasie przerw w robotach i zwiekszaé nasilenie pompowania w okresie deszczow.

w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawi¢
nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usung¢ jg mozliwie na krotko
przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostac przez diuzszy
czas nie zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej zwiekszyé.

w przypadku gdy wykopany doét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgledow
nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu rob6t wymieni¢ przemarznietg
warstwe gruntu.

przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub tlucznia o grubosci 15cm.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie
w przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.

Dopuszczalne gtebokosci wykopu o scianach pionowych w gruntach spoistych wynoszgl,25m.
W pozostatych przypadkach nalezy stosowa¢ bezpieczne nachylenie scian wykopow.

Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarpy:
gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;
gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy
odptyw wéd opadowych od krawedzi wykopu,

w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno byé chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢é usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z
Inzynierem kazdorazowo gdy:

roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).



5.2.8. Szczegb6towe wymagania dotyczace wykonania rob6t w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem recznym lub mechanicznym,
uzgodnionym z Inzynierem,

Po dojsciu wykopem do gtebokosci posadowienia okreslonej w Rysunkach nalezy sprawdzi¢, czy
na catym obrysie fundamentu przyczétkdw zalega skata o parametrach okreslonych w
dokumentacji geologicznej. W przypadku nie speinienia sie tego warunku nalezy fakt ten
zgtosic¢ Inzynierowi celem podjecia przez niego (w porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura
Projektow) stosownych decyzji,

Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wody.

Sciany i dno wykopu nalezy, po ukoAczeniu gtebienia wykopu, oczyscié z luzno osadzonych czesci
skalistych, nie nalezy jednak (zwtaszcza dla dna wykopu) wygtadzaé powierzchni,

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowych w wykopach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczego6towe zasady kontroli jako$ci robot

Sprawdzenie iodbior rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie znormami PN-B-
06050:1999 .

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi ustalonymi. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnos$ci rodzaju
i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie
fundamentowania) z przyjetymi w ustaleniach.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonac¢ badania wymienione
ponizej dla kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntdbw o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio
zwiekszy¢ liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntow nalezy wykonac¢ wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wchodza:
oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowe;j

okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub
przy uzyciu penetrometru ttoczkowego

okreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg
lekka (ciezar mtota spadajgcego 10kg)

pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej



Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegajg :
zgodnos¢ wykonania robét z ustaleniami oraz projektem organizacji rob6t

roboty pomiarowe

przygotowanie terenu

rodzaj i stan gruntu w podfozu

odwadnianie wykopow

wymiary wykopow

umochnienie wykopow

6.3. Tolerancje wykonania rob6t

6.3.1. Wykopy pod tawy fundamentowe

Tolerancje wykonywania wykopéw pod tawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050:1999.
6.3.2.  Roboty ziemne na ciekach wodnych

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych ustalonych nie mogg przekraczac okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

pomiar szerokosci korony koryta cieku: 10 cm,
pomiar szerokosci dna koryta cieku: 5cm,

pomiar gtebokosci koryta cieku: 5cm,

pomiar rzednych dna: +1 cmi-3cm,

pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tatg diugosci 3 m nie mogg
przekraczac:

pomiar réwnosci korony koryta: 3cm,
pomiar réwnosci skarp: 10cm.
Doktadnos$¢ robét sprawdzac w przekrojach co 10m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny). llo$¢ robét okresla sie na podstawie przedmiaru

z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera isprawdzonych w naturze. Obmiaru
ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w stanie rodzimym.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot

8.2.1.  Program badan

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z zleceniem oraz sporzgdzonym przez Wykonawce rysunkami
roboczymi,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie umocnienia wykopow,
d) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego ikoncowego robot. Badania
w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktorych
pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru rob6t czesciowych i koAcowych.

8.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z ustaleniami oraz projektem organizacji rob6t polega na poréwnaniu
wykonanych robot ziemnych z przedmiarem, wg punktu 5.1.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw,

Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na pordwnaniu wykonanych urzgdzen odwadniajgcych
z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na
podstawie ogledzin i pomiaréw,

Sprawdzenie umocnienia polega na poréwnaniu wykonanego umochnienia z projektem roboczym
oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg ST na podstawie ogledzin i pomiardw,

Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na poréwnaniu ich z przedmiarem oraz stwierdzeniu
ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej
z podziatkg centymetrowg z doktadnos$cig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami ST.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$é nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:
opracowanie rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku robét ziemnych na ciekach wodnych,

opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu iuzyskanie akceptacji
Inzyniera,

opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wod gruntowych,

umocnienie scian wykopu i pézniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu
materiatéw, ktére stanowig wtasnos¢ Wykonawcy,

odspojenie gruntu,
wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odkiad w celu pdzniejszego zasypania fundamentéw,

zatadowanie iodwiezienie pozostatej czesci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera wraz z kosztami odktadu,

koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,

wykonanie rowkoéw na dnie wykopu do ujecia wody,

transport, zainstalowanie i demontaz urzgdzeh do odwodnienia wykopdw,

odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu,

ochrone wykopu przed naptywem wody,

ochrone przed zamarzaniem dla wykopéw w gruntach wysadzinowych,

wykonanie niezbednych pomiaréw,

dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

roztozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub ttucznia dla wykopéw w gruntach spoistych,

wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z ustaleniami.

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody
moze powodowac¢ rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy ujgé odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robot budowlanych tego wymagajacych oraz badania laboratoryjne stanu gruntow
W poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu






M.24.02.01 Uzupetnienie ubytkéw betonu zaprawami typu PCC

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
napraw elementéw betonowych remontowanych obiektéw zaprawg naprawcza.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu dokonanie napraw elementéw betonowych zaprawg naprawczg $redniej grub. 2Cm, 5 cm i 10 cm
a wiec :

— przygotowanie podtoza do nanoszenia zaprawy, skucie skorodowanego betonu
— zabezpieczenie antykorozyjne odkrytego zbrojenia,
— naniesienie zaprawy na remontowang powierzchnie,

pielegnacje zaprawy.
Roboty powyzsze wystepujg zarbwno w podporach jak i w ustroju niosgcym remontowanego
obiektu, wedtug zakresu podanego przedmiarze robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM. 00.00.00.

1.5 Ogb6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t
oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, Ogdlng Specyfikacjg Techniczng, Szczegbtowag
Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

Dokumentacja projektowa przewiduje wariantowe zastosowanie materialtdbw naprawczych zgodnie
z ST 00.00.00.

Dostarczone produkty powinny by¢ zaopatrzone w atesty potwierdzajgce dokonanie badan
spetniajgcych wymagania podane w informacjach producenta.

— Wytrzymatosc na sciskanie okreslona na kostkach 10 cm po 1 dniu min. 20 Mpa, a po 7dniach
min. 40 Mpa,

— wytrzymato$¢ na zginanie okreslona jw. po 1 dniu min. 3 Mpa, a po 7 dniach min.5 Mpa,
— wspotczynnik sprezystosci min. 25 000 Mpa po 7 dniach i min.30 000 Mpa po 28 dniach,

— przyczepnosé do stali dla pretéw profilowanych min.20 Mpa po 7 dniach i min. 30 Mpa po 28
dniach

— Produkt powinien mie¢ aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez
IBDIM .

3. SPRZET

— Mieszarka mechaniczna srubowa.

— Sprzet do recznego zacierania zaprawy.

— Sprzet do natryskowego nanoszenia zaprawy.

— Kielnie, pedzle i faty wibracyjne.

— Sprzet nalezy dostosowac¢ do potrzeb wybranego materiatu zaprawy.

4. TRANSPORT

Transport produktu w opakowaniach fabrycznych odpornych na wilgo¢, krytymi $rodkami
transportowymi.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania organizacyjne

Roboty naprawcze przy uzyciu zaprawy naprawczej wykonywane mogg byé tylko przez
Wykonawce posiadajgcego odpowiednio przeszkolony personel, co potwierdzone winno by¢
odpowiednim $wiadectwem.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania Projekt technologii i organizacji rob6t
zawierajgcy miedzy innymi okreslenie receptury, sposobu mieszania i czasu nanoszenia oraz
proponowane rozwigzania konstrukcyjne rusztowan i pomostéw roboczych umozliwiajgcych dostep do
naprawianych powierzchni betonu z uwzglednieniem rusztowan i pomostéw ujetych w ST 20.04.01

5.2 Wymagania og6lne
Roboty przy nanoszeniu zaprawy nalezy prowadzi¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
10°C i nie wyzszej niz 50°C
5.3 Przygotowanie podtoza do nanoszenia zaprawy
Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z ponizszymi wymogami:
— krawedzie zagtebien lub spekan nalezy nacig¢ na gtebokos$¢ nie mniejszg niz 10mm,

— odbicie istniejgcego betonu musi by¢ na tyle gtebokie, aby pozwalato na potozenie zaprawy o
grubosci przynajmniej 10 mm,

— powierzchnie istniejgcego betonu nalezy zgroszkowac tak, aby utworzyty sie zagtebienia o
gtebokosci do 5 mm,

— przynajmniej na sze$¢ godzin przed natozeniem zaprawy powierzchnie betonowg nalezy
nasyci¢ wodg, a ewentualny nadmiar wody usunaé sprezonym powietrzem lub szmatami,

— odkryte zbrojenie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie materiatem dostosowanym do wybranego
wariantu zaprawy naprawcze;.
Nalezy dodatkowo sprawdzi¢, czy sktad chemiczny betonu podtoza pozwala na zastosowanie

5.4 Przygotowanie zaprawy

Przygotowanie zaprawy w mieszarkach mechanicznych w spos6b zgodny z instrukcjami
fabrycznymi producenta ( instrukcje te Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi celem
umozliwienia kontrolowania prawidtowosci przygotowania zaprawy).

5.5 Nanoszenie zaprawy

Nanoszenie zapraw powinno by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami fabrycznymi. Zaktada sie
nanoszenie recznie przez zacieranie warstwami o grubosci nie wiekszej niz 40 mm . W przypadku,
gdy wymagana grubos¢ naktadania warstwy okaze sie wieksza niz 4 cm nalezy na tych partiach gdzie
to wystepuje, zastosowaé zaprawe doziarniong przez dodanie kruszywa o uziarnieniu 4 do 8 mm, o
ziarnach okragtych, w ilosci 30 kg kruszywa na 100 kg suchego produktu ( nalezy przy tym
powierzchnie naprawiane oszalowac ). Gdy zaprawa zwigze (tj. gdy palec nie zagtebia sie w mase, a
tylko odciska lekki $lad ), nalezy zaciera¢ zaprawe do gtadkosci przy uzyciu zacieraczek drewnianych
lub syntetycznej ggbki.

W Dokumentacji Technicznej zakfada sie stosowanie napraw zaprawami naprawczymi przy
gtebokosci ubytkéw do 10 cm . Przy ubytkach wiekszych przewiduje sie dobetonowanie konstrukciji
betonem wg ST 13.00.00 .

5.6 Pielegnacja naniesionej zaprawy

W ciggu 24 godzin po natozeniu zaprawy nalezy jg zabezpieczy¢ przed utratg wilgoci poprzez
przykrycie folig polietylenowg. Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg fabryczng dla stosowanego
materiatu.

5.7. Podesty robocze

Podesty robocze powinny by¢ zbudowane tak, aby mozliwy byt dostep do miejsca robét réwniez
przez Nadzér Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zakres kontroli
Kontrola jakosci obejmuje:
— sprawdzenie atestow, daty produkcji i daty przydatnosci produktu do stosowania,
— badanie przygotowania podtoza,
— kontrola prawidtowosci przygotowania zaprawy,



— sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych
— badanie wytrzymatosci warstwy zaprawy na odrywanie.

6.2 Kontrola wytwarzania materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw sprawuje ich producent i dokumentuje wydaniem atestu dla
kazdej partii materiatow. Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ aktualno$¢ otrzymanych atestow i
przedstawi¢ je do akceptacji Inzynierowi.

6.3 Badania przygotowania podtoza
Wizualna ocena prawidtowosci wykonania robot.
6.4 Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

Sprawdzenie nalezy dokona¢ zgodnie z PN-77/S-10040. Sprawdzenie nalezy potgczy¢ z wizualng
oceng stanu naprawionej powierzchni.

6.5 Badanie wytrzymatos$ci na odrywanie

Zadanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ 1 oznaczenie na 25 m?2
wykonanej naprawy lecz nie mniej niz 5 dla obiektu. Warto$¢ srednia wszystkich oznaczen nie
powinna by¢ nizsza niz 1,5 Mpa a min. warto$¢ pojedynczego oznaczenia nie mniejsza niz 1,0 Mpa.
Jesli wartos¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wtenczas nalezy wykona¢ dodatkowe
oznaczenie obok w odlegtosci ok. 1,0 m.

W przypadku, gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
réwnoczesnie wartos¢ srednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa to nalezy uzna¢
ze warunek zostat spetniony.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 zaprawy uzytej do uzupetnienia ubytkow.
8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegaj :
— materialy do zastosowania dla wykonania robét,
— przygotowanie podtoza betonowego,
— zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
— ewentualne dozbrojenie siatkg stalowa,
— pomosty i rusztowania do obstugi prac ,
— wykonana warstwa zaprawy naprawczej wybranej firmy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji (w tym
takze ewentualnej siatki zbrojeniowej i kruszywa do doziarnienia zaprawy ),przygotowanie podtoza
betonowego (dotyczy robét wymienionych w pkt.5.3.), piaskowanie konstrukcji, zabezpieczenie
antykorozyjne odkrytego zbrojenia, przygotowanie i naniesienie zaprawy na remontowang
powierzchnie oraz pielegnacje zaprawy po naniesieniu. W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez
ubytki i odpady materiatowe, wykonanie i rozebranie rusztowan, podestow roboczych umozliwiajgcych
dostep do naprawianych powierzchni betonowych dla prowadzenia robét i sprawowania nadzoru, a
takze oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje fabryczne stosowanych materiatow.



M-15.04.03 NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJI
BITUMICZNEJ MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBOSCI MIN. 0,5 CM.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych robotami naprawczymi na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia rob6t w nastepujacym zakresie:
Wykonanie nawierzchnio-izolacji chodnika na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej
polimerami o grubosci 10 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Kationowa emulsja bitumiczna - wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w kombinacji
z podwojng warstwg tamanego kruszywa - preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed erozjq
i penetracjg wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna, wykazujaca
mozliwo$¢ mostkowania wtosowatych peknie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i chodnikach
obiektdw mostowych, sciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na podtozu
betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

Roboty winne by¢ wykonane z bez uzycia sprzetu ciezkiego, zgodnie z opinia IBDIM.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00
,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.1.1. Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania rob6t wg niniejszej Specyfikacji powinny
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz stosowne atesty.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Emulsja.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac sie nastepujacymi



wiasciwosciami podanymi w tabeli 1.

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Zawartos¢ lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U)
2 Lepko$¢ BTA 04 mm S EmA-99 lub
w temperaturze 20°C lub BTA 02 mm <15 PN-EN 13808:2005(U)
w temperaturze 400C od 35 do 80
3 Jednorodno$¢, pozostatos¢ na sicie 5 mm % (m/m) <0,2 PN-EN 13808:2005(U)
4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <5,0 EmA-99
5 Przyczepno$¢ do kruszywa bazaltowego % >85 EmA-99
6 Indeks rozpadu 9/100g >120 EmA-99

2.2.2. Lepiszcze.
Lepiszcze powinno sie charakteryzowaé nastepujacymi wiasciwosciami podanymi w tabeli 2.

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0,2mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura mieknienia oC od 60 do 70 PN-EN 1427:2001
3 Temperatura famliwosci oC <0,2 PN-EN 12593:2004
4 Nawrot sprezysty w 250C % <50 WT-EmA-99
5 Kohezja zmodyfikowang metoda Vialit % >85 WT-EmA-99
w temperaturze -150C

2.2.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno by¢
kruszywem tamanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm
uktadanych zgodnie z zasada; uziarnienie warstwy gornej nie moze by¢ wieksze niz warstwy
dolnej. Tabela 3

Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni

Dolna warstwa Gorna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5

4/8 2/6

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t

Nalezy zastosowaé sprzet lekki, lub wykona¢ roboty recznie.

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢ ciggtos¢




4,

4.1.

4.2

5.

5.1

5.2.

prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wyhbor sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i podlega akceptaciji przez Inspektora
Nadzoru.

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” punkt 4.

. Transport materiatow

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatéw sypkich lub
chemikaliow, z wyjatkiem asfaltow.

Przewoz sktadnikéw chemicznych i materiatéw prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji
powinien sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatow do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji
nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Wykonawca winien uzyska¢ od producentow zastosowanych preparatéw ,Wytycznych stosowania”

i zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia rob6t podanych w tych Wytycznych.

5.1.2. Nawierzchnio-izolacje mozna uktadaé po doktadnym oczyszczeniu powierzchni, przy stabilnej,

bezdeszczowej pogodzie.

5.1.3. Roboty nalezy wykonywaé w oparciu o opinig techniczng IBDiM, bez uzycia sprzetu ciezkiego.

5.1.4. Przygotowanie podioza pod nawierzchnio-izolacie.

Podtoze powinno by¢: czyste, nie zattuszczone, o jednorodnej, réwnej powierzchni i nachyleniu nie
przekraczajacym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci starych powtok
i innych zanieczyszczen.

Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkow, powinna by¢ przygotowana
poprzez piaskowanie lub $rutowanie, mycie ciSnieniowe woda.

5.1.5. Utozenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozy¢ pierwszg warstwe emulsji. Aplikacja emulsji
odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji
rozsypac warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8 kg/m2.

Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zagescié rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji
nadmiar kruszywa usunag.

5.1.6. Utozenie drugiej warstwy.

Po catkowitym zwigzaniu emulsji pierwsze] warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozy¢



drugg warstwe emulsji Spectrasfalt. Sposdb aplikacji - jak w przypadku uktadania pierwszej warstwy.
Emulsje zasypac kruszywem drobnej frakcji.
Wykonang nawierzchnie nalezy dokfadnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar
kruszywa usungg.

5.1.7. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwno$ci, zmian faktury i innych wad.

5.2. Bezpieczenstwo robdt i ochrona srodowiska

5.2.1. Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6
miesiecy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach metalowych
przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chronié emulsje przed wyschnieciem, a w miesigcach zimowych nie
dopusci¢ do jej przemrozenia.
W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni btonki lub zageszczenia przy

dnie. Przed zastosowaniem emulsje nalezy dokfadnie wymieszaé.

5.2.2. Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno byé sktadowane w hatdach lub workach, bez
mozliwosci przypadkowego mieszania si¢ z kruszywami innych frakcj.

5.2.3. Spos6b prowadzenia prac zwiazanych nawierzchnio-izolacjg nie moze powodowaé skazenia srodowiska.
Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac
utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jako$ci rob6t wynikajacych z ustalen niniejszej
Specyfikacii.

6.1.2. Do obowigzkdw Inspektora Nadzoru nalezy pordwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM
i atesty materiatow.

6.2.2. Kontroli jakosci materiatéw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodno$ci. Inspektor
Nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowan oraz
wtasciwego przechowywania materiatow.

6.2.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji. Kontrola
obejmuije:

- ocene stopnia rwnosci za pomoca taty diugosci 4 m
- ocene stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacje
6.2.4. Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocene stopnia réwnosci nawierzchnio-izolacji za pomocg



8.2.

9.2.

10.

taty dtugo$ci 4 m. Tolerancja rowno$ci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie dtugosci 4m.

OBMIAR ROBOT
. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) okreslonej grubosci nawierzchni.
ODBIOR ROBOT
. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWY PLATNOSCI
. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchnio-izolacji obejmuie:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii;
- koszt zakupu i dostarczenia materiatw,
- prace pomiarowe;
- przygotowanie podfoza przez oczyszczenie;
- wykonanie nawierzchni;
- 0czyszczenie terenu robot.
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy :

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.



D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzgdzenia odpylajgce,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.



3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzqdzenla pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg byé¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét



L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie

P odzaj lepiszcza wiagciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



D.05.03.05b. _
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie warstwy wigzacej wg PN-EN 13108-1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej odpornej na koleinowanie:

- AC16W grubosci 5cm dla ruchu KR3 — droga powiatowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogollne zasady dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. . Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC16W 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. . Metoda Rodzaj
Lp. | Wiasciwosci badania asfaltu
35/50
1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C [ 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] | 3550




2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz

4 Zawartos$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53
mniej niz

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 52
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 8
wiecej niz

10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -5
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co hajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Skladowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug ST 04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.



TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogoblne zasady dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3. Jezeli stosowana
jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tfamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego
co najmniej 50/50. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej, dla ruchu
KR3+KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W

KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 | -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 | 10,0
Za_tvx_/artosi: lepiszcza, Bmind. 4
minimum?®*)
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢é

2,650
a [ —

przez wspétczynnik & wedtug réwnania: Pd

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

ez Warunki zageszczania wg . . .
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC16W
Zawartosc_wolnych C.l.3,up|jan|e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen Vmax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- \évggﬁllg 0.3
deformacje trwate a) P98-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli dekl
[38] ¢
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
. - . ! L ITS80
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC16 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).



Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche

Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg
lub rébwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgcag [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 10
utwardzone pobocza

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wkasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na wniosek
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca winien wykona¢ na wniosek
Inspektora Nadzoru odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu



zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
zgodnie z ST 04.03.01.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(viv)]
AC16W, KR3+KR4 5,0 =08 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie ze stanem istniejgcym. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do Rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektorowi Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezenh Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych warstwy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.



6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogodine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 10. W
wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za
grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 M2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].



6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$é podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67] — dla warstwy wigzgcej
drogi klasy G warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej ma wynosi¢ max 8mm.
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67] — dla warstwy
wiazgcej drogi klasy G warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej ma wynosi¢é max 8mm.
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci istniejgcej o wiecej niz + 5 cm.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od istniejgcej osi 0 £ 5 cm.

Ztagcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

5. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady dotyczgce obmiaru Robot

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wigzacej AC16W.

6. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbidér Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC 16W) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— ew. wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne

1. STDM.00.00.00 Wymagania ogolne

Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
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ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu



49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba

bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Woypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda
63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997



M.13.01.20. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
betondw konstrukcyjnych klasy C 30/37 ich zastosowaniu przy wykonywaniu:
taw fundamentowych podpér,
korpusow podpoér,
ptyty pomostu ustroju niosgcego,
"kap chodnikowych",
ptyt przejsciowych
barier betonowych,
ram jednonawowych typu skrzynkowego

* & 6 O o o o

i obejmuja:

¢ przygotowanie mieszanki betonowe;j,
+ transport mieszanki na budowe,

¢ przygotowanie form i deskowan,

+ wykonanie elementoéw z betonu,

+ pielegnacje betonu.

1

.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm?3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzgcych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zarob mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w
ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ru€ (np. beton
klasy B30 przy RbG = 30 MPa).

1.4.8. Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwiekszong wartosé
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen
od montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zZelbetowych iz betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej no$nosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.



Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne", pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
obowigzujgcymi przepisami, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt. 2.

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzujg, niezaleznie od
polskich norm, "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych"

[41] wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych w 1990 r.
W dalszej czesci niniejszej ST wymagania te zwane sg skrétowo "Wymaganiami GDDP".

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement

2.1.1.1. Rodzaje cementu

Zgodnie z "Wymaganiami GDDP" [41] dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu
portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-19701 [2] o nastepujacych
markach:

klasy CEM |1 52,5 NA - do betonu klasy B50
klasy CEM 1 42,5 NA - do betonu klasy B30 - B40
klasy CEM | 32,5 NA - do betonu klasy B25

2.1.1.2. Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustaleh normy PN-B-19701 [2] wymagana sie stosowania cementu portlandzkiego z klinkieru, o
zawartosci klinkieru 9517100%, oraz ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" wymaga sie, aby
cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:
¢ zawartos¢ krzemianow wapnia (3Ca0O-SiO2z i 2Ca0-SiO2) — co najmniej 2/3 masy
+ stosunek mas tlenku wapnia (CaO) do dwutlenku krzemu (SiO2) — co najmniej 2
¢ zawartos¢ tlenku magnezu [0 5%
¢ skiadniki drugorzedne nie powinny zwieksza¢ wodozgdnosci cementu, ostabiaé odporno$ci
betonu na dziatanie czynnikdw agresywnych lub zmniejsza¢ ochrony zbrojenia przed korozjg -
0015%.

2.1.1.3. Opakowanie

+ Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-P-79005 [32].

Masa worka z cementem powinna wynosic¢ 50+2 kg.

Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujace
dane:

a) nazwa, rodzaj, symbol i klasa cementu,
b) nazwa wytwoérni i miejscowosci,
9] masa worka z cementem,

d) data wysyiki,

€) termin trwatosci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikédw i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

2.1.1.4. Swiadectwo jakosci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 [6]
a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701 [2].

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli
jakosci z uwzglednieniem dodatkowych "Wymagan GDDP".

Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej
oraz zakwalifikowanie cementu do wysylki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym
wyraznej sygnatury, zawierajgcej nazwe i oznaczenie cementu oraz stwierdzenie nastepujgcej tresci:

KONTROLOWANO wg PN-B-04320



1)
:?J Nufner ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) iodpowiedniego pracownika kontroli
jakosci.
2.1.1.5. Akceptowanie poszczegdinych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
2.2.1.6. Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
¢ 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4]
+ oznaczenie statosci objetosci wg PN-EN 196-3 [4]
¢ sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

W przypadku gdy ww. kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Czas wigzania Stato$¢
cementu wczesna, 2 dni normowa, 28 dni poczatek koniec h objetosci
mm
Klasa 32,5 - 1325 [152,5
Klasa 42,5 110 1425 [162,5 (160 12 10
Klasa 52,5 120 1525 - (145 110

2.1.1.7. Magazynowanie i okres sktadowania wg BN-88/6731-08 [36]

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
¢ dla cementu pakowanego (workowanego): sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
¢ dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone
w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzania pomiarow poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢é suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
+ 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
¢+ po uptywie trwatosci, podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne Swiadectwo jakosci powinna by¢é przechowywana
osobno w sposdb umozliwiajgcy jej fatwe rozroéznienie.

2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-06712
[13] z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym
wymaganiom, ktore zestawiono ponize;.

2.1.2.2. Kruszywo grube

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej wymienione
wymagania:

+ do betonu klasy B25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm,
+ zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczaé 5%, a zawartos¢ nadziarna 10%,
+ zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W




ich sktadzie ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%.
2.1.2.3. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji w
stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0,25 mm - 140019%

do 0,50 mm - 330148%

do 1,00 mm - 570175%

2.1.2.4. Zawartos¢ pylow i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli 2.
Tabela 2. Wymagania dla kruszyw w zakresie zanieczyszczen

Rodzaj Dopuszczalna zawarto$é
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25% do 0,25%
Zanieczyszczenia " "

organiczne

Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny 0%

7 W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej
2.1.2.5. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-06712
[13] oraz spetnia¢ dodatkowo "Wymagania GDDP" zgodnie z tabelg 3 ponizej.
Tabela 3. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Rodzaj Dopuszczalna zawartos¢
zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1% do 0,2%
Wskaznik rozkruszenia
- grysy granitowe do 16% -
- grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwosc¢ do 1% -
Mrozoodpornosé do 2%" -
do 10%™ -

) wg metody bezposredniej
™ wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-
B-06714/34 [21] i nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1%.

2.1.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw,
marek i gatunkow.

2.1.2.7. Akceptowanie poszczegoblnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,
ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

— $wiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce izawierajgcego wyniki
petnych badan zgodnie z PN-B-06712 [13] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego
reaktywnosci alkalicznej,

przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714/15 [18]

oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16 [19]

oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg PN-B-06714/12 [16]

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714/13 [17].

* & & o o
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2.1.2.8. Uziarnienie kruszywa

Do betondw klasy B30 i B25 nalezy stosowac kruszywo o fgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabeli 4.
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0131,6 mm
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0116 mm

Tabela 4. Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3018 2118

0,50 70120 50118

1,0 12132 8128

2,0 211142 14037

4,0 361756 23047

8,0 600076 380162

16,0 100 620780

31,5 - 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 5.

Tablica 5.
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20%

Uziarnienie kruszywa dla betonéw wiekszych klas powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie

projektowania mieszanki betonowe;j.

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

a) Zrédta poboru

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpac¢ z wodociggow miejskich

Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 [22]. Nie
powinna by¢ stona lub braniczna, ale w miare mozliwosci czysta, bez olejéw, kwasoéw, szkodliwych
alkaliéw i materii roslinnej. Zasadniczo wymagania spetnia woda kranowa, ktérg mozna stosowac do
produkcji betonu. W pozostatych przypadkach wode nalezy bada¢ zgodnie z tabelg 6.

Tabela 6.
Cecha Wymaganie Metoda badan wg
barwa powinna odpowiadac wodzie PN-B-32250 [22]
wodociggowe;j

zapach bez zapachu gnilnego PN-B-32250 [22]
wskaznik pH 4 PN-B-32250 [22]
zawartosc¢ siarkowodoru do 20 mg/l PN-C-04566/02 [25]
zawartos¢ siarczanow do 600 mg/l PN-C-04566/03 [26]
zawartos¢ cukréow do 500 mg/l PN-C-04628/02 [28]
zawartosc¢ chlorkéw do 400 mg/| PN-C-04600/00 [27]
twardosé ogolna do 10 mval/l PN-C-04554/02 [24]




sucha pozostatos¢ do 1500 mg/l PN-C-04541 [23]

obnizenie wytrzymatosci zapraw nie wiecej niz 10% PN-B-32250 [22]
na zginanie lub $ciskanie

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej jakos¢ i sposdb stosowania powinny
posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym wydane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostéw. Zaleca sie sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury
mieszanki betonowe;.

Stosowane domieszki i dodatki nie mogg powodowa¢ nadmiernego skurczu betonu.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw
portlandzkich marki ,35” i wyzszych.

2.2. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 [9] oraz zgodnie z
"Wymaganiami GDDP" [41], a mianowicie:

— sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki
betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.1.4

— przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej
w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz 10°C), srednie
wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sie rowne
wartosciom 1,3 RyC.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw
takich czynnikow na wytrzymatos¢ betonu

— wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢é mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5)

— konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

— stosunek poszczegoéinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda
cisnieniowg wg PN-B-06250 [9] nie powinna przekracza¢:

— wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
— przedziatdbw wartosci podanych w ponizszej tabeli 7 w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajgcych.
Tabela 7.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0016 0031,5
Zawartosc beton narazony na czynniki 3,5005,5 3015
powietrza |atmosferyczne
% beton narazony na staly 4,5016,5 4016

dostep wody i zamarzniecie

— zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wieksza niz:
37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

— optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (30J5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w io wymaganej konsystencji zawierajgcych
rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows;

— wartos¢ wspodtczynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaznika c/w charakteryzujacego
mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o ré6znych wartosciach c/w (mniejszych i
wiekszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw.
Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujgce:

400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30

450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyzszych

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.



Nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania
mieszanki betonowej oraz wartosci wspofczynnika B okreslajgcego wptyw obrdbki cieplnej na
wytrzymatos¢ betonu w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej (R) i umownej (Ra)
i wynikajgcego z nich warto$ci wskaznika c/w. Warto$ci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-B-06250 [9].

2.3. Wymagane wiasciwosci betonu

2.3.1. Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z
normg PN-S-10042 [37].

2.3.2. Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy 8.
Tablica 8.

Cecha Wymagania Metoda badan wedtug
Nasigkliwos¢ do 4%

Wodoszczelnos¢ wieksza od 0,8 MPa (W8)

Mrozoodpornos¢ ubytek masy nie wiekszy od 5%

spadek wytrzymalosci nie wigkszy od 20% | 506250 (9]

po 150 cyklach zamrazania iodmrazania
(F150)

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine”,

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robat.

3.1. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji.

Mieszanie sktadnikbw musi odbywacé sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtosc nie wiekszg niz 10 m.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min.
6000 drgan/min. z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach nalezy dokonywac krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu
luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu. Sprzet powinien by¢
przystosowany do plombowania wsypow i wysypow.

4.2. Ogodlne zasady transportu masy betonowej

— Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:
¢ naruszenia jednorodnosci masy
¢ zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu);
¢ Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukciji.
+ Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do
zatozonej w Dokumentaciji Projektowej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.

Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-Be" réznice nie powinny przekraczac:
+ dla betonéw gestoplastycznych £4116°

+ dla betonéw wilgotnych £107715°



4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.3.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg byc¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
llos¢ "gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

4.3.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

4.3.3. Transport masy betonowej przenos$nikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:
¢ masa betonowa powinna by¢ conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
¢ szybkosé posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
+ kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dof,
¢ przenosnik powinien byé wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

4.3.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny

Transport przy pomocy tych urzgdzen powinien odbywac sie Scisle wedtug odpowiednich instrukciji
opracowanych dla danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robd6t
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Roboty betonowe

5.1.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robét betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowane;j
przez Inzyniera dokumentacji technologiczne;.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06250 [9]
i PN-B-06251 [10] oraz ,Wymaganiami GDDP" [41].

Technologia wykonania korpusu i filarow i przyczétkéw ma gwarantowac, ze przyrost temperatury i
réznice temperatur nie przekroczg 17020°C.

Roboty betoniarskie muszg by¢ prowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac¢ sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajgcej:
¢+ pojemnosc i rodzaj betoniarki
¢ sposob dozowania skfadnikéw
¢ zawilgocenie kruszywa

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ dokfadnie okreslona jakos¢ sktadnikéw, konsystencja
masy oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w
odniesieniu do 1m? betonu i do jednego zarobu.

Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.1.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej

5.1.2.1. Dozowanie skladnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane wytgcznie wagowo z
dokfadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.



5.1.2.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie,
jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.1.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

— Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Wymagania okreslone sg
w WTW 4M/91 [43] Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych. Do podawania mieszanki dopuszcza sie
takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne przy odlegto$ci podawania nie wiekszej niz 10,0 m.

— Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

potozenie zbrojenia

zgodnosé rzednych z projektem

czystos¢ deskowania oraz

obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie (np. Separbet, Olform 2). Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw,
nisz, zagtebien, zamocowan (np. latarri oswietleniowych, poreczy, barier ochronnych itp.) zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowos$ci tych elementéw obcigzajg
catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia inaprawy, jak i ewentualne
opoznienia w wykonaniu prac wlasnych itowarzyszacych (wykonywanych przez innych
Podwykonawcéw).

— Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na
ktérg spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

* & & o

— Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
¢ przy wykonywaniu podpor, mieszanke betonowg uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi
+ przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy.

W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac wibratory
wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

5.1.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:
+ wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziome;j
¢+ podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora
¢ podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym
+ kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35770,7 m
¢ Dbelki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci
¢ czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.
+ zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci
iod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugos$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie,
tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno byc¢ trwate i sztywne.
Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

5.1.2.5. Przerwy w betonowaniu

— przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych



i uzgodnionych z Inzynierem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do
kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o skfadzie
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

— W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.1.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
Robét i niezbedne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.1.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze
do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie
€O najmniej 7 dni.

5.1.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.1.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
— Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢é chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

— Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

— Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.1.4. Pielegnacja betonu

5.1.4.1. Metody i sposoby pielegnacji betonu

— Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

— Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach
od zakonhczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

— Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie fgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, atakze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

— Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-B-32250 [22].
— W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.



5.1.4.2. Okres pielegnacji

— Utozony beton nalezy utrzymywacé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 12 godzinach od zabetonowania. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.

— Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢é po osiggnieciu przez beton wytrzymatoSci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z normg PN-B-06251 [10].

5.1.5. Wykanczanie powierzchni betonu

5.1.5.1. Réwnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszag byé gtadkie i réwne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia sg niedopuszczalne,

— rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze ich rozwarto$¢ nie
przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a dtugosci rys
nie przekraczaja:

— podwajnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podiuznych,

— potowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych,

¢ pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 1.cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany,

+ réwnosé gérnej powierzchni ustroju nodnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny byé wieksze niz 2 mm,

¢ ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekraczac 1,0 cm,

+ gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

¢ powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczeh,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy,

Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez
zmycie strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢
osuszona,

+ ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktdre spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i
wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

¢ wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajgce powinny byé skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym
w sktadzie (lub podobnym):

— zywica epoksydowa Epidian 51 - 100 cz. wagowo
— utwardzacz Aquanil 50 - 40-50 cz. wagowo
— wypetniacz - 200-300 cz. wagowo

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich
mieszaniny. Dobdr wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego
(w warstwach cienkich - wypetniacz drobnoziarnisty).

Bardzo duze ubytki i nierbwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢c betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii.
¢ do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza sie stosowanie innego niz podano
powyzej sposobu, pod warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych do stosowania w
budownictwie mostowym swiadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Droég i
Mostow.

5.1.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Powierzchnie betonu, dla ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni po rozdeskowaniu a wykazujgce wady nalezy naprawic:
+ wszystkie wystajgce nierédwnosci wyréwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,



¢ raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem modyfikowanym
wedtug pkt 5.2.6. niniejszej Specyfikacji Technicznej lub specjalng firmowg zaprawg bezskurczows.

5.1.6. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg
PN-S-10040 [38]) przedstawiono w tabeli 9 ponize;j.

Tabela 9
Dopuszczalna
Rodzaj odchytki odchytka wymiarowa

dlugos¢ przesta +2cm
rozpietosc usytuowania +1cm

tozysk
0$ podiuzna w planie +3cm

Ustrdj nosny grubos¢ ptyty pomostu +0,5cm

rzedne +1cm
usytuowanie w planie belek +2cm

podiuznych i poprzecznych

5.2. Deskowania

5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-S-10082 [39].

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowana,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwic
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny byé tak szczelne, aby zabezpieczaty przed
wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowe;.

Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 powinny by¢é wykonane ze strzatkg robocza,
skierowang w odwrotnym kierunku ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza
od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Nie dotyczy to
elementéw betonowanych na istniejgcej konstrukcji stalowej, gdzie spod elementu jest wyznaczany
przez jej uksztattowanie.

Deskowania powinny by¢ wykonane S$cisle wedtlug ich dokumentacji technicznej i przed
wypetnieniem mieszankg betonowg dokfadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylehd w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidtowo$¢é wykonania deskowan
i zwigzanych znimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.2.2. Podziat deskowan wedtug ich zastosowania

— Deskowania indywidualne (zwykte) wykonywane catkowicie z drewna lub z czesciowym
uzyciem materiatébw drewnopodobnych bezposrednio na miejscu wykonania Robdét betonowych,
zelbetowych, konstrukcji specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych
(zwyktych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia koniecznoscig techniczng lub celowo$cig
gospodarczg.

— Deskowania z gotowych elementéw z materiatéw jw. lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego
uzycia dla okre$lonych elementéw, jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych
ukfadéw konstrukcji betonowych lub zelbetowych;

deskowania z gotowych elementéw dzielg sie na:

— deskowania przestawne
— deskowania slizgowe
— deskowania przesuwne

5.2.3. Materialy do deskowan przestawnych

Drewniane ramy tarcz Sredniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakow sosnowych
klasy Ill wg PN-D-95017 [31].

Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, swierkowych lub jodtowych o grubosci
25 mm jednostronnie struganych klasy IV oraz materiatbw drewnopochodnych, jak sklejka
wodoodporna baketylizowana o cienkich stojach i ptyty pilsniowe odpowiadajgce BN-86/7122-11/21
[37], o grubosci zapewniajgcej catkowitg sztywnos$¢ poszycia po wypetnieniu deskowan mieszankg
betonowa. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢ impregnowane.



Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stal
walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubo$ci minimum 1 mm.
Kraty powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
+ zapewnia¢ catkowitg sztywno$¢ tarczy i poszycia oraz szczelnos$¢ na stykach tarcz sgsiednich,
+ calkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien
przekraczac 60 kG,
¢ sposob tgczenia poszczegodlnych tarcz powinien zapewniaé sztywno$é catego deskowania oraz
wykluczaé stosowanie srub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintow mleczkiem cementowym
i trudnos¢ ich czyszczenia.

5.2.4. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i Zzelbetowych,
1/250 I - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Jakos¢ betonéw

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw
i mieszanek betonowych przedktadajgc do oceny Inzynierowi:

— prébki materiatéw, ktére ma zamiar stosowac¢ wskazujgc ich pochodzenie, typ i jako$¢
— propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa

— rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i
domieszek, ktére zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s)

— sposob wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i pielegnacji betonu

— wyniki prébnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach
w ksztatcie szescianu o bokach 15x15x15 cm

— okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajacych jako$¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie
od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach przygotowanych zgodnie z
propozycjami Wykonawcy zawartymi w pkt a, b, c, d.

Laboratorium badawcze wykona probki ktorych ilos¢ i sposdb wykonania badan zostang podane
przez Inzyniera, ktory wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia
zgodno$ci  wiasciwosci materiatdw i mieszanek  betonowych zastosowanych z wczes$niegj
przedtozonymi.

6.2. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na Sciskanie, powinny by¢
pobrane 2 serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250 [9] poz. 5.1.

Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej
na rysunkach Technicznej Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrebnie
segmentu ptyty pomostu.

Prébki powinny by¢é pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera, ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z
protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera iWykonawcy,
gwarantujgcymi ich autentycznosé. Probki winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych
przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250 [9]
poz. 6.3.3. pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera
w obecno$ci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymato$ci odpowiadajgcej roznym
okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mogg by¢ przyjete za podstawe rozliczania Robdt,
pod warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu
i rodzaju betonu wyliczona wg pkt 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych
wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w ilosciach
wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:

+ betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do warto$ci max. 30 kg stali/m3 betonu - przynajmniej
10% probek
¢ betony zwykfe zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% prébek



W przypadku gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu przyjetej
w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach Projektu, nalezy poddaé badaniom w
Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczany
jest beton. W oczekiwaniu na wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzymaé betonowanie, a Wykonawca nie moze ztego tytutu roéci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowan. Jezeli z badah drugiej serii, wykonanych w Laboratorium Urzedowym, otrzyma sie
wartos¢ wytrzymatosci na sSciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgcg klasie betonu nie
nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanie przyjety do
rozliczenia Robdt.

Jezeli jednak ztych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach
statycznych ina rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na wtasny koszt do wyburzenia i
ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez
Wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu
z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.

Trwato$¢ betondw okreslana jest statoscig okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikow
wywotujgcych degradacje.

Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cyklom zamrazania i rozmrazania.
Zmiany wiasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:
¢ zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,
utrata masy 2%,
rozszerzalnosc liniowa 2%,
wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek.,

8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo kiopotliwe z uwagi na
przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych
préb pozostawia sie do uznania Inzyniera jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

* & & o

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej, badane wg PN-B-06250 [9]:
konsystencja mieszanki betonowej,

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.

podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
licznosci i termindéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

* & & 6 o o

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skfadu mieszanki betonowe;j
i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym
raz na jej poczatku. Réznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc:

* 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt
2.2. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ciSnieniowa
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

+ wartosci 2% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych

¢ przedziatdw wartosci podanych wrozdz. 2.3. niniejszej ST w tabeli w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.



6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdéw, 1 prébke
na 50 m3 betonu, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-B-06250 [9]. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek
pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos$¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepujgce warunki:

— a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15

Ri min 0 [ RbG [1 ]
gdzie
Ri min = najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek

o = wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli

RoC wytrzymatos¢ gwarantowana
Liczba probek n 0
0Od3do4 1,15
0d5do 8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujagce warunki [2] i [3].

Rimin [ Ro® [2]
oraz
R 11,2 R® (3]
gdzie:
R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:
= IR [4]

w ktérym Ri - wytrzymatos¢ poszczegodlnych prébek

— b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potgczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujgcy warunek [5]

R-1,64 S 0 R® [5]

w ktorym:

R - Srednia wartos¢ wg wzoru [4]

S - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru:

1 n
S= E;(Rl —R) (6]

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci
0,2R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzic¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu
albo badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-B-06261 [10] lub PN-B-06262 [11]. Jezeli
wyniki tych badah dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy
wymaganej klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej
3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m?3 betonu. Zaleca sie badanie
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych
z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc konstrukcji.

6.3.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na préobkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m?3 betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni iinnych
konstrukcjach, szczegdlnie majgcych stycznos$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (wg PN-B-06250 [9]).

Wymagany stopiern mrozoodpornoséci betonu F150 jest osiagniety, jesli po wymaganej réwnej 150
liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg nastepujace warunki:



a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-B-06250 [9]
— prébka nie wykazuje pekniec,

— ltgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20 %;
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250 [9] - prébka nie wykazuje peknie¢

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej
probce wartosci 0,05m3/m?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000m? betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réownym
0,8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 [9], nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.3.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-B-06250 [9] i "Wymaganiami GDDP" [41] oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma, niniejszymi ST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

6.3.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

+ badanie sktadnikéw betonu,
+ badanie mieszanki betonowej,
¢ badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-B-06250 [9] podano w tabeli 10.
Tabela 10.

[17]
PN-B-06714/12

[16]
PN-B-06714/18

Rodzaj badania Punkt wg Metoda badania Termin  lub  czestosé
PN-B-06250 | wedtug badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikéw - czasu wigzania 3.1. PN-EN  196-3 |uzyciem kazdej dostarczonej
betonu - statos¢ objetosci 3.1. [4] partii
- obecnosci grudek 3.1. j.W.
PN-EN  196-6
[5]
jow. 2) Badanie kruszywa PN-B-06714/00 jow.
- sktadu ziarnowego 3.2. [14]
- ksztaltu ziarn 3.2. PN-B-06714/15
- zawartosci pytéw 3.2. [18]
- zawartosci 3.2. PN-B-06714/16
zanieczyszczeh 3.2. [19]
- wilgotnosci PN-B-06714/13

mieszanki
betonowej

[20]

jow. 3) Badanie wody 3.3. PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robdt i w
[22] przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen
jow. 4) Badanie PN-B-06240 [8]
dodatkéw i domieszek 3.4. i Aprobatg

Techniczng

Badanie Urabialnosci 4.2, PN-B-06250 [9] Przy rozpoczeciu robot




jw. Konsystencji 4.2. jw. Przy projektowa-
niu recepty i2razy na
zmiane roboczg
jw. Zawartosci powietrza 4.3. jw. jw.
Badania 1) Wytrzymato$¢é na 5.1. jw. Po ustaleniu recepty i
betonu Sciskanie na probkach po wykonaniu kazdej partii
betonu
jw. 2) Wytrzymatos¢ na PN-B-06261 W przypadkach
Sciskanie 5.2. [11] technicznie uzasadnionych
- badania nieniszczgce PN-B-06262
[12]
jw. 3) Nasigkliwosé 5.2. PN-B-06250 [9] Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz
na 5000m?3 betonu
jw. 4) Mrozoodpornosé 5.3. jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalnos¢ 5.4. jw. jw.
wody

6.4. Kontrola deskowan

Kontrola deskowan obejmuije:
¢ sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg uzytkowania deskowania
wielokrotnego uzycia,

¢ sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw deskowania elementéw zgodnych 2z
Dokumentacjg Projektowg i dopuszczalng tolerancja),

¢ sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),
+ sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

¢ sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg fatg i
poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251 [10].

6.5. Kontrola rusztowan

Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem i niwelatorem i
poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa. Badania polegajg na stwierdzeniu:

zgodnosci podstawowych wymiarow z Dokumentacjg Projektowa,

— zachowania rzednych i odchylenia od potozenia poziomego,
— odchylenia od potozenia pionowego,

— zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementéw nosnych,

— wielkosci podniesienia wykonawczego,

— prawidtowosci i doktadno$ci potaczer miedzy poszczegdlnymi elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne potgczen i przez kontrole dociggniecia
wszystkich srub w konstrukciji.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”,

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robdét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktory jest wykonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej.
7.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom cze$ciowym podlegaja:
+ materialy zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
+ dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

7.2. Odbiory koncowe/ostateczne

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST dokonuje sie ponizej podanych odbioréw
koncowych. Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajgcymi wyniki wszystkich
niezbednych badan Iub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac¢ i przekazac
InZzynierowi.

Odnosi sie to do:

+ odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

+ odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;.



8. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.
. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych [Cement. Determination
of physical properties]

7. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

8. PN-B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.

9. PN-B-06250 Beton zwykly.

10. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

11. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

12. PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

13. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

14.PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

15.PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

16.PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

17.PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

18.PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

19.PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

20.PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

21.PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnos$ci alkalicznej.

22.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

23.PN-C-04541 Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych
i substancji rozpuszczonych lotnych.

24 PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogodinej powyzej
0,337 mval/dm?3 metoda wersenianowa.

25.PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkdow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

26.PN-C-04566/03 Woda i Scieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkdéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng.

27.PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowag
jodometryczna.

28.PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogéinych,
cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

O WN -

29.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

30.PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

31.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i
badania.

32. PN-P-97005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. (Transport packages. Paper
bags]

33. PN-D-97005.19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania. (Plywood. Plywood for
shuttering. Requirements]

34. BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

35. BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogodlne projektowania i
wykonywania.

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

37. BN-86/7122-11/12 Ptyty porowate kryte scierem. Wymagania i badania.

38. PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
[Reinforced concrete and concrete bridge structures. Requirements and tests].

39. PN-S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. [Bridges. Timber
structures. Designing]

40. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. [Bituminous
waterproof insulation. Specifications and acceptance tests]



8.2. Inne dokumenty

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" wydane przez
GDDP 1990.

WP-DDP 31

WTW 4M/91



